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I.  Aufsatze  und  Mitteilungen. 

Uber  (lie  Verlagerung  der  Wasserscheide  in  Skandinavien 

nach  (ler  Eiszeit. 

Von  Richard  Lepsius  (Darmstadt). 

Alle  deutschen  Geologen,  welche  an  dem  diesjahrigen  inter- 
nationalen  Geologenkongress  in  Stockholm  und  an  den  Reisen  in 
Schweden  vor  und  nach  dem  Kongresse  teilgenommen  haben,  werden 
mit  mir  darin  ubereinstimmen,  dass  dieser  Kongress  von  den  schwedi- 
schen  Geologen  ausserordentlich  gut  vorbereitet  war,  und  dass  wir  auf 
den  Exkursionen  selir  viel  gesehen  und  sehr  viel  gelernt  haben.  Wir 
sind  unsern  schwedischen  Kollegen  zu  grossem  Dank  verpflichtet  flir 
die  reiche  Belehrung  liber  die  Geologie  von  Schweden  und  fur  die 
vorziigliche  Fiihrung,  deren  wir  uns  in  den  verschiedenen  Gruppen 
zu  erfreuen  flatten. 

Ich  habe  vor  dem  Kongresse  die  Reise  nach  Lappland  mitge- 
macht,  unter  der  liebenswtirdigen  und  tuchtigen  Leitung  von  Dr. 
Otto  Sjogren  und  Dr.  Fr.  Svenonius  ;  wir  haben  dort  den  schonen 
See  Torne  Trask  und  seine  Umgebung,  sowie  das  Hochgebirge  bis 
zum  Karsogletscher  hinauf  kennen  gelernt. 

Von  den  vielen  neuen  geologischen  Erscheinungen,  welche  wir 
sahen  und  horten,  will  ich  hier  nur  eine  Tatsache  besprechen,  die 
mich  sogleich  erstaunte:  die  Wasserscheide  oder  Eissclieide  befand 
sich  zur  Haupteiszeit  nicht  da  wo  sie  jetzt  liegt,  namlich  im  Hoch¬ 
gebirge  auf  der  Grenze  zwischen  Schweden  und  Norwegen,  sondern 
sie  stand  auf  der  ostlichen  Abdaclmng,  welche  jetzt  ganz  flacli  zum 
Bottnischen  Meerbusen  absinkt;  und  zwar  betragt  die  Entfernung 
von  der  alten  zur  neuen  Wasserscheide  in  dieser  Gegend  80 — 100  km. 

Die  Gletscherschrammen  auf  beiden  Seiten  des  Sees  richten  sich 
nach  WNW-NW  parallel  den  Seeufern,  also  den  norwegischen  Fjords 
und  dem  Atlantischen  Ozean  zu;  die  Moranen  steigen  nacli  WNW 
an;  sie  sind  demnach  gegenliber  den  lieutigen  Abflussen  riicklaufig. 
Dr.  O.  Sjogren  sagte  uns,  dass  auf  den  Bergen  der  Nordseite  des 

Geologisehe  Rundschau.  II.  1 


I.  Aufsatze  unci  Mitteilungen. 


Torne  Trask  erratische  Granitblocke  400 — 600  m  holier  liegen  als 
ihr  Ursprungsort  am  Ostende  des  Sees.  Anf  der  Siidseite  des  Sees 
verfolgten  wir  bis  in  die  hochsten  Nebentaler  machtige  Moranen- 
massen,  die  als  Seiten-Moranen  des  Torne  Trask- Gletschers  aufzu- 
fassen  sind.  0.  Sjogren  x)  schrieb  daher  im  Ftihrer  zu  unserer  Exkur- 
sion  (S.  20):  Der  Hauptgletscher  des  Torne  Trask  bewegte  sich  „der 
Neigung  des  Terrains  entgegen“  von  Ost  nach  West.  Die  Berge 
steigen  hier  anf  der  Westseite  des  Torne  Trask  bis  1600  und  in 
weiterer  Entfernnng  bis  2000  m  fiber  Meer  an ;  die  erratischen 
Blocke  liegen  bis  1200,  anf  einigen  Bergen  bis  1600  m  hoeh.  Der 
Spiegel  des  Sees  stelit  nur  342  m  liber  Meer;  die  jetzige  Wasser- 
scheide  anf  der  Reiclisgrenze  westlich  des  Sees  in  ca.  500  m.  Die 
Eisscheide  der  Haupteiszeit  befindet  sich  dagegen  in  deni  Berglande, 
welches  tiefer  liegt  als  der  Seespiegel,  und  durch  welches  der  Ans- 
fluss  des  Sees,  der  Torne  Elf  seinen  Lauf  nimmt,  etwa  350  km  weit 
bis  Haparanda  am  Nordende  des  Bottnischen  Meerbusens. 

Dieselben  Yerhaltnisse  bestelien  nacli  Angabe  von  0.  Sjogren 
im  Hochgebirge  stidlich  des  Torne  Trask  durch  ganz  Skandinavien 
hindurch.  Aus  deni  Hochgebirge  von  Jemtland  erwahnen  A.  G. 
Hogbom:  und  Fr.  Enquist2),  dass  die  Richtung  der  Gletschersckrammen 
und  auch  der  Aser  nach  NW  bis  NNW  streichen,  also  nach  Norwegen 
und  deni  Atlantischen  Ozean  zugewandt,  wahrend  jetzt  die  Ge- 
wasser  dort  in  entgegengesetzter  Richtung  nach  SO  hinunter  zur 
Ostsee  ablaufen. 

Auf  einer  kleinen  Ubersiclitskarte  hat  Dr.  H.  Munthe,  unser 
liebenswiirdiger  Flilirer  in  Siidschweden  und  auf  seiner  heimatlichen 
Insel  Gotland,  den  Verlauf  der  beiden  Wasserscheiden  durch  Skan¬ 
dinavien  hindurch,  von  Lappland  bis  zum  Hardanger  resp.  zum 
Sogne  Fjord  in  ihrer  ganzen  Lange  von  ca.  1200  km  angegeben  3) 

Als  Ursache  der  Verlagerung  der  skandinavischen  Wassersclieide 
gibt  0.  Sjogren  und  gaben  die  anderen  schwedischen  Geologen,  die 
sich  daniit  beschaftigt  haben,  an,  dass  zur  Haupteiszeit  sich  das  Eis 
auf  jener  ostlichen  Linie  so  lioch  angehauft  habe,  dass  die  Gletscher 
nicht  nur  nach  Siidosten  abwarts  bis  nach  Russland  hinein  abgeflossen 
seien,  sondern  dass  sie  auch  nach  Nordwesten  auf  das  Hochgebirge 
hinaufgediTickt  worden  waren;  dabei  wird  der  Umstand  nicht  erlau- 
tert,  warmn  denn  das  Eis  seine  grosste  Holie  gerade  auf  der  ost- 


0  0.  Sjogren,  Der  Torne  Trask :  Morphologie  und  Glazialgeologie.  Ftihrer 
No.  7  des  Internationalen  Geol.  Kongresses.  Stockholm  1910. 

2)  A.  G.  Hogbom.  Glaciala  och  petrografiska  Jakttagelser  i  Jemtlands 
Lan.  Abhandl.  zur  geolog.  Untersuchung  Scliwedens.  Serie  C.  No.  70.  Stock¬ 
holm  1885.  —  Feedrik  Enquist.  Uber  die  jetzigen  und  ehemaligen  lokalen 
Gletscher  in  den  Gebirgen  von  Jamtlancl  und  Harjeclalen.  Abhandl.  zur  geolog 
Untersuchung  Scliwedens.  Serie  Ca  No.  5.  Stockholm  1910. 

3)  H.  Munthe,  Studies  in  the  late-quaternary  history  of  southern  Sweden. 
Ftihrer  No.  25  der  Exkursionen  des  Internal,  geolog.  Kongresses  in  Schweden 
Taf.  I.  Stockholm  1910. 
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lichen  Linie  mid  nicht  auf  dem  lioherstehenden  Hochgebirge  der 
jetzigen  westlichen  Wasserscheide  erreicht  habe,  was  wegen  der 
starkeren  Niederschlage  in  grosserer  Nahe  des  Meeres  und  wegen  der 
kalteren  Luftschichten  auf  diesen  nordlichen  Holien  dock  natiirlich 
ware. 

Von  dieser  ostlichen  Eisscheide  sollen  die  erratisclien  Granit- 
blocke  80 — 100  km  weit  nach  Westen  und  zwar  bis  auf  das  Hoch¬ 
gebirge  400,  600,  stellenweise  sogar  1000  m  in  die  Hohe  transportiert 
worden  sein.  Das  Eis  soli  sieh  also  auf  der  ostlichen  Abdachung 
des  Gebirges  in  weit  liber  1000  m  Machtigkeit  angehauft  haben,  um 
nach  Westen  das  Hochgebirge  iiberklettern  zu  konnen.  Selbst  mit 
dieser  Annahme  wire!  nicht  erklart,  auf  welclie  Weise  denn  die 
Granitblocke  des  1000  m  mit  Eis  iibercleekten  Untergrundes  und  die 
gewaltigen  Grundmoranen  am  Boden  der  Eismassen  400,  600  oder 
1000  m  hinaufgeschleift  werden  sollen!  Da  das  Eis  bekanntlich 
plastisch  ist,  so  wlirde  doch  hochstens  die  oberste  Kappe  der  1000  m 
machtigen  Eisdecke  oberflachlich  nacli  Westen  liber  das  hohere 
Hochgebirge  abschwimmen  konnen,  aber  die  unteren  Hauptmassen 
des  Eises  und  damit  die  Grundmoranen  wiirden  vor  dem  Gebirge 
festgekeilt  liegen  bleiben. 

Dieselbe  Plastizitat  des  Eises  macht  es  aber  physikaliscli  un- 
moglich,  class  die  Eisdecke  liber  der  ostlichen,  etwa  1200  km  langen 
ehemaligen  Eisscheide  sich  zu  ca.  1000  m  Machtigkeit  aufhaufte: 
denn  das  Eis  konnte  ja  fortdauernd,  wahrend  der  Firnsehnee  sich 
auf  dem  skandinavischen  Schilde  sammelte,  liber  die  11  ache  Abdachung 
nach  der  Ostsee  liin,  dann  liber  Filmland  und  nach  Norddeutschland 
liinein  in  beliebiger  Menge  seiner  Schwere  folgend  abliiessen ;  sogar 
bis  nach  Slidrussland  und  bis  zum  Uralgebirge  haben  sich  die 
Gletscher  ausgebreitet.  Es  lag  also  gar  kein  Grund  vor,  weshalb 
die  Gletscher  nach  Norden  entgegen  der  ilinen  innewohnenden 
Plastizitat  auf  das  liber  1000  m  holier  stehende  Hochgebirge  hinauf- 
gestaut  worden  sein  sollten. 

Man  braucht  nur  einmal  auf  alle  diese  Widersprliche  aufmerksam 
zu  werden,  um  sogleich  die  physikaliscli e  und  mechanische  Unmog- 
lichkeit  der  bislierigen  Theorie  einzusehen. 

Aber  wie  kommt  es,  dass  eine  solche  unmogliche  Theorie  iiber- 
haupt  aufgestellt  werden  konnte  ?  Daran  ist  schuld  die  den  Geo- 
graphen  und  Glazialgeologen  fest  eingewurzelte  Vorstellung,  dass 
die  Erdoberflache  und  ilire  Gebirge  liber  ganze  Erdteile,  liber  ganz 
Europa  bin  die  gleiche  relative  Lage  aller  Orte  und  Berge  und 
Ebenen  gegeneinander  wie  jetzt  so  aucli  zur  Haupteiszeit  inne 
gehabt  batten;  also  auf  den  vorliegenden  Fall  angewendet:  das 
Hochgebirge  soil  dieselbe  relative  Lage  gegen  die  ostliche  Abdachung 
von  Skandinavien  besessen  haben  wie  jetzt.  Es  wird  zugegeben,  dass 
Skandinavien  seit  der  Haupteiszeit  wiederholt  sich  gesenkt  und  ge- 
hoben  hat  (Yoldia-Meer,  Ancylus-See,  Litorina-Meer,  jlingste  Hebung); 
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aber  der  gewaltige  Scliild  Skandinavien  darf  trotz  aller  dieser  tek- 
tonischen  Bewegungen  nur  in  alien  seinen  Teilen  gleichmassig  nnd 
mit  nnbeweglieher  Oberflache  abgesenkt  oder  gehoben  worden  sein, 
er  darf  an  keinem  Punkte  nnd  mit  keinem  Orte  zuriickbleiben  oder 
voraneilen  der  einheitlichen  Bewegnng  des  ganzen  grossen  Kon- 
tinentes. 

Es  herrscht  bei  dieser  Vorstellung  einer  starren  Landoberflaehe 
immer  noch  die  langst  tiberwnndene  falsche  Theorie,  dass  niclit  die 
kontinentalen  Massen,  sondern  der  Ozean  sicli  anf-  oder  abbewegt 
batten. 

Dabei  haben  uns  anf  den  Reisen  in  Schweden  unsere  schwe- 
disclien  Kollegen  selbst  tiberall  die  nngleichartige n  Strandlinien 
der  Meere  nnd  Seen  der  postglazialen  Zeit  demonstriert.  Am  Torne 
Trask  zeigte  man  nns  die  Strandlinien  cles  Sees,  welclie  die  rticklanfigen 
nach  Westen  ansteigenden  Moranen  in  liorizontalen  Linien  durch- 
krenzen  ;  die  Brandling  des  Sees  liat  in  verschiedenen  Hohen  die 
alten  Seiten-  nnd  Grnndmoranen  der  Eiszeit  ausgespiilt. 

Rings  mil  die  Insel  Gotland  zeigte  nns  H.  Munthe  die  jtingsten 
Strandlinien  der  Ancylns-  nnd  Litorina-Zeit  in  verschiedenen  Hohen 
liber  deni  jetzigen  Spiegel  der  Ostsee:  am  Nordende  von  Gotland 
steht  der  Litorina- Strand  28  m,  bei  Visby  23 — 25  m,  bei  Klinte  18 
bis  19  m  nnd  am  Stidende  nnr  13  m  liber  Meer;  an  der  Stidkliste 
von  Schonen  bei  Trelleborg  betindet  sicli  der  Litorina -Strand  fast 
im  jetzigen  Niveau  des  Meeres.  Also  nngleichformige,  niclit  gleicli- 
artige  Bewegnngen  des  Festlandes  im  Yerlialtnisse  znm  Meeresspiegel. 

Oder  die  absolnt  selir  verschiedenen  Hohen  der  beriihmten  post¬ 
glazialen  Mnschelbanke  bei  Uddevalla  nnd  Stromstad  in  Westschweden 
liber  den  Fjorden  am  Skager  Rak,  die  wir  nnter  der  Fnhrnng  von 
Gerard  de  Geer  verfolgt  haben:  wir  sahen  diese  Litorina- Strand¬ 
linien  mit  ihren  nngelienren  Mnschelanlianfungen  (Saxicaven,  Anstern, 
Mytiliden,  Cardien,  ferner  grosse  Balaniden  etc.)  sowolil  nnten  nalie 
liber  deni  Meere  als  anch  anfsteigend  bis  68  m  jetzige  Meereshohe 
(Kapellbacken  bei  Uddevalla x) ;  sie  lagerten  dort  an  einigen  Platzen 
liber  den  Yoldia-Tonen  und  diese  wiedernm  liber  den  Moranen  der 
Hanpteiszeit. 

Und  endlich  das  Yoldia-Meer  selbst,  diese  tiefste  postglaziale 
Absenknng  von  Skandinavien!  In  wie  stark  verschiedenen  Holien 
iiber  den  jetzigen  Meeren  liabe  icli  auf  meinen  Reisen  in  Skandinavien 
die  Yoldia-Tone  liegen  sehen :  in  den  Ziegelei-Grnben  bei  Moss  am 
Kristiania-Fjord  wenige  Meter  iiber  deni  Meeresspiegel;  bei  Stockholm 
und  Uppsala  120— 130  m  hoch!  Aus  der  Ubersichtskarte  der  spat- 
glazialen  Verhaltnisse  Slidscliwedens  von  H.  Munthe  (a.  a.  0.  Fiilirer 
No.  25.  Tafel  II)  ersehen  wir,  dass  das  Yoldia-Meer  bei  dieser  tiefen 

0  G.  de  Geer  ,  Quaternary  sea-bottoms  of  western  Sweden.  Fiilirer  No.  23 
der  Exkursionen  des  Internation,  geolog.  Kongresses,  mit  3  Tafeln  und  mit 
Profilen  im  Text.  Stockholm  1910. 


o 


I.  Aufsatze  nncl  Mitteilungen. 

Senkung  Skandinaviens  schliesslicli  in  breitem  Anne  ganz  hindnrch- 
liutete  mitten  durch  Sell  we  den  vom  Skager  Rak  nnd  der  Kristiania- 
Bnclit  bis  nach  der  Ostsee  bei  Stockholm;  die  grossen  stidschwedischen 
Seebecken,  die  Wener-,  Wetter-  nnd  Malarn-Seen,  sind  die  Reste 
jener  grossen  Yoldia-Senkung ;  dalier  die  Relikten-Fanna  in  diesen 
Seen. 

Dieser  Arm  des  Yoldia-Meeres  vom  Skager  Rak  bis  Stockholm 
ist  eine  postglaziale  Grabensenkung,  welclie  sich  nach  Osten  fortsetzt 
in  den  Tiefen  der  Ostsee  shdlich  der  Alands-Inseln  nnd  der  finnischen 
Scheren,  im  finnischen  Meeresbnsen,  in  den  Ladoga-  nnd  Onega- 
Seen  (den  Werner-  nnd  Wetter- Seen  entsprecliend);  znr  Zeit  des 
Yoldia-Meeres  setzte  sich  die  Senknng  fort  fiber  Filmland  hinans  bis 
in  das  Weisse  Meer1). 

Endlich  ist  ancli  nachgewiesen  worden,  dass  die  allerjfingste 
Hebnng  von  Skandinavien  nicht  gleichformig  verlanft ;  vielmehr  haben 
die  Strandmarken  an  den  Kfisten  verschiedene  Holien  fttr  das  letzte 
Anfsteigen  des  Landes  fiber  das  Meeresnivean  ergeben2). 

Ich  konnte  hier  nnr  einige  Beispiele  ffir  die  Tatsaclie  anffihren 
dass  wall  rend  der  postglazialen  Zeit  tektonische  Bewegnngen  in 
Skandinavien  festgestellt  worden  sind,  deren  Ansmasse  ffir  die  ver- 
schiedenen  Teile  dieses  Landes  verschiedene  Werte  ergeben :  das 
heisst  geologisch  gesprochen,  es  entstanden  ancli  in  diesen  jnngdiln- 
vialen  nnd  allnvialen  Perioden  Yerwerfungen,  Tafelbrfiche,  Graben- 
senknngen,  Stannngen,  flach  einfallende  Mnlden  nnd  Sattel,  knrz  alle 
diejenigen  Dislokationen,  welche  wir  ffir  die  alteren  Schichtsysteme 
so  genan  kennen  Oder  als  selbstverstandlich  voranssetzen ;  das  Ans- 
mass  der  Bewegnngen  ist  im  ganzen  schwacher  als  in  den  vordiln- 
vialen  Perioden,  weil  eben  diese  jfingste,  postglaziale  Zeit  der  Erd- 
geschichte  verhaltnismassig  sehr  knrz  ist,  nnd  dalier  die  Wirknngen 
der  Dislokationen  weniger  stark  anf  den  ansgedehnten  Landflachen 
sich  geltend  machen  konnen. 

Kehren  wir  nnn  zn  nnserer  Verlagernng  der  Wasser-  resp.  Eis- 
scheide  znrfick,  so  erklare  ich  mir  diese  ebenfalls  dnrch  die  post¬ 
glazialen  tektonischen  Bewegnngen  des  ganzen  skandinavischen 
Schildes :  Skandinavien  branchte  bei  den  wiederholten  Absenknngen 
nach  der  Hanpteiszeit  nnr  nm  einen  geringen  Betrag  tiefer  nacli  der 
Ostsee  zn  versinken,  so  mnsste  sich  die  Wasserscheide  nach  Westen 
zn  verlagern. 

Die  Differenzen  in  den  Holien  der  alten  nnd  nenen  Wasserscheide 
sind  nicht  gross :  sie  betragen  wohl  nnr  bis  zn  einigen  100  Metern ;  sie 
werden  ffir  die  gauze  Lange  von  1200  km  dnrch  Skandinavien  ebenso 

Siehe  meine  Geologie  von  Deutschland.  II.  Bel.  S.  532,  Leipzig  1910. 

2)  G.  de  Geer  teilte  uns  mit,  dass  er  bei  Stromstad,  an  der  Westktiste 
von  Schweden  in  Bohns  Lan  gelegen,  selbstregistrierende  Pegel  aufgestellt  und 
priizis  einnivelliert  hat;  das  bisherige  Resultat  dieser  genauen  Messungen  sei 
eine  Hebnng  des  Landes  in  den  letzten  Jahrzelmten  um  einen  geringen  Betrag. 
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verschieden  hocli  sein,  wie  z.  B.  fur  die  Yoldia-Senkung  in  Slicl- 
schweden  nnd  Finnland.  Die  genauen  Daten  liber  diese  Differenzen 
sind  mir  niclit  bekannt,  nnd  soweit  ich  die  schwedische  Literatur 
kenne,  wolil  auch  nocli  nicht  naher  verfolgt  worden. 

Am  Torne  Trask  haben  wir  unter  der  Flihrung  von  0.  Sjogren 
den  ehemaligen  Ausfiuss  des  Sees  besucht :  von  der  Palno-Bucht  am 
Nordende  des  Torne  Trask  (342  m  liber  Meer)  stiegen  wir  ca.  60  m 
liinauf  auf  die  Passhohe  nnd  hatten  jenseits  der  jetzigen  Wasser- 
seheide  einen  tiefen  Einbliek  in  den  gewaltigen  Canon  des  Barclo- 
Tales,  welches  schliesslich  in  ca  80  km  Entfernnng  in  den  Malangen- 
Fjord  bei  Tromso  an  der  Nordkiiste  von  Norwegen  in  den  Atlantischen 
Ozean  mnmtindet.  Hierliin  nach  Norden  also  fiossen  znr  Hanpteiszeit 
der  Torne  -  Gletscher  und  seine  Schmelzwasser  ab,  nachdem  das 
Bardo-Tal  bereits  vor  der  Eiszeit  durch  einen  Fluss,  der  in  dem 
jetzigen  Torne  Trask  sein  Bette  liatte,  erodiert  worden  war.  Tau- 
send  Meter  hocli  und  mehr  sthrzen  die  Berge  des  Hochgebirges  in 
steilen  Wanden  zu  dieser  wilden  und  einsamen  Felsschlucht  hinab. 
Einzelne  kleine  Seen  liegen  in  den  Becken  des  Bardo-Sordales(=  Siid- 
tal)  und  ein  Bach  stiirzt  sich  liber  Felsstufen,  iiber  welche  sich  einst 
ein  machtiger  Strom  walzte.  Ganz  oben  auf  den  hochsten  Bergen 
hangen  kleine  Gletscher. 

Die  Verlagerung  der  Wasserscheide  in  der  postglazialen  Zeit 
vom  Ostende  des  Torne  Trask  80 — 100  km  weit  nach  seinem  West- 
ende  erzeugte  meiner  Ansicht  nach  erst  den  See :  das  alte  Tal  wurde 
zu  einem  See  ertrankt  durch  ungleichformige  tektonische  Bewegungen. 

Diese  tektonische  Entstehung  des  Torne  Trask  erklart  zugleich 
die  verschiedenartigen  Tiefen  und  abwechselnden  Becken,  welche 
ausgemessen  wurden.  Die  zalilreichen  Felsinseln,  welche  iiber  den 
Seespiegel  aufragen,  sind  Felskuppen  des  ehemaligen  Talbodens ; 
sie  sprechen,  wie  so  viele  andere  Tatsachen,  gegen  die  Ausliobelung 
des  langgestreckten  Sees  durch  Gletscher-Kraft. 

Der  Torne  Trask  ist  ein  gutes  Beispiel  fur  die  Entstehung  vieler 
Seen  in  Schweden  und  in  Finnland :  es  sind  ertrunkene  Flus.staler, 
ertrunken  durch  ungleichformige  tektonische  Bewegungen  und  Stau- 
ungen  der  Erdschollen.  Daher  die  schlauchartige  Form  dieser  langen, 
schmalen  Seen.  Wir  sahen  auf  unseren  Reisen  in  Schweden  viele 
solche  Talseen;  wir  besuchten  z.  B.  ein  besonders  typisches  Seetal, 
den  Stora  See,  einen  ganz  schmalen,  aber  90  km  langen  See,  an  dessen 
Siidende  Dais  Ed  liegt,  westlich  vom  Wener-See. 

In  einer  Sitzung  des  Internationalen  Kongresses  zu  Stockholm 
hielt  der  beste  Kenner  von  Filmlands  Geologie,  Prof.  J.  Sederholm 
(Helsingfors),  einen  Vortrag  liber  den  Zusammenhang  zwischen  der 
Tektonik  und  den  Oberflachen-Formen  des  Tausend-Seen-Landes ;  er 
zeigte  an  dem  Beispiele  des  genau  in  alien  seinen  Tiefen  und  Ge- 
staltungen  ausgemessenen  Paijanne  Sees,  eine  wie  grosse  Rolle  selbst 
in  diesem  vorwiegend  granitischen  Grundgebirge  die  Bruchspalten 
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unci  Verwerfungen  fur  die  Seetiefen  unci  Seeformen  spielen :  auf 
seiner  Karte  1 )  des  Paijanne-Sees  (nordlicli  vom  Helsingfors  gelegen, 
ein  150  km  langgestreckter  Talsee)  im  Massstabe  1  :  100  000  tritt 
scharf  hervor,  class  die  durch  das  linnische  Grundgebirge  allgemein 
von  NW  nacli  SO  durch  streich  end  en  Bruchspalten  die  Ursache  sincl  fiir 
die  quer  durcli  clen  See  6 — 7  mal  hindurchziehenden  schmalen  See- 
buchten ;  die  querliegenclen  Seetiefen  sind  scharf  in  das  Granitgebirge 
eingeschnitten  unci  trotz  ihrer  geringen  Breite  stellenweise  bis  100  m 
tief.  Eine  zweite  Spaltrichtung  gibt  sich  in  deni  ganz  am  Siidostrancle 
des  Sees  liegenden  Spaltenarm  kund,  der  von  NO  in  SW  streicht,  also 
senkrecht  zu  clen  Hauptbruchspalten. 

Den  Ausfuhrungen  J.  Sederholm’s  liber  die  Entsteliung  der  ein- 
zelnen  Formen  cles  Paijanne  Sees  flige  ich  hinzu,  class  auch  dieser 
lange  Talsee  im  ganzen  meiner  Auffassung  nacli  nur  durch  eine 
flaehmuldenformige  Faltung  des  finnischen  Grundgebirges  unci  Staining 
beim  Absinken  der  Schollen  zusammengestaut  w  circle,  cl.  h.,  class 
dieser  See  wie  die  anderen  im  Pels  liegenclen  Talseen  ein  durch 
tektonische  Bewegungen  ertrunkenes  Flusstal  ist.  Die  Ertrankung 
derartiger  Taler  in  Fennoscandia  (Finnland  und  Skandinavien)  setze 
ich  in  die  jiingste  Diluvialzeit,  in  die  von  mir  „ skandina vischeu 
Periocle  genannte  jiingste  Eiszeit  Europas. 

Wir  erkennen  sonacli,  class  sowohl  clie  wichtige  Tatsache  einer 
Verlagerung  cler  skandinavische  Wasserscheide  nacli  der  Eiszeit,  wie 
clie  ortlich  verscliieden  hocli  fiber  clem  jetzigen  Meeresniveau  an 
vielen  Kiisten  clurchziehenden  Strandlinien  cler  Yoldia-,  Ancvlus-  und 
Litorina-Meere  und  Seen,  wie  clie  iiberall  in  Fennoscandia  sichtbare 
Ertrankung  alter  Flusstaler  zu  langen,  schmalen  Talseen,  deutliclie 
Anzeichen  fiir  ganz  junge  tektonische  Bewegungen,  Stauungen  unci 
Dislokationen  fiber  weite  Landflachen  hin  sincl.  Das  senkreehte  Aus- 
mass  dieser  jungdiluvialen  Bewegungen  ist  nicht  bedeutend  im  Yerlialt- 
nis  zu  clen  weit  und  flach  ausgeclehntenLanclern,  clie  von  ihnen  betroffen 
wurden;  aber  ihre  Spuren  sind  trotz  ihrer  Jugend  deutlich  ausgepragt 
in  clen  eigenttimlichen  Oberflachenformen  von  Fennoscandia. 

Schliesslich  will  ich  darauf  liinweisen,  class  clie  Verlagerung  cler 
skandinavischen  Wasserscheide  in  ihrer  Lange  von  1200  km  im 
wesentlichen  bedingt  ist  durch  clie  postglaziale  kontinentale  Ab- 
senkung  von  Nord-Europa;  mit  dem  ganzen  Kontinente  sank 
Skandinavien  ab,  welches  zur  Haupteiszeit  mit  seinem  Hochgebirge 
und  mit  seinen  iibrigen  Landflachen  wohl  doppelt  so  hocli  fiber 
dem  Ozean  stand  als  jetzt2). 

x)  J.  Sederholm  hatte  diese  schone  Tiefen-Karte  cles  Paijanne-Sees  den 
Teilnehmern  des  Kongresses  zur  Verfugung  gestellt. 

2)  Siehe  im  II.  Bd.  meiner  „Geologie  von  DeutsclilancP  die  letzten  Ivapitel 
fiber  die  Eiszeit  in  Norddeutschland,  und  meinen  Vortrag  am  2G.  August  1910 
auf  dem  Internationalen  Geologen-Kongress  zu  Stockholm:  Uber  die  Einheit  und 
die  Ursachen  der  Eiszeit  in  Europa. 
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Wahrend  der  Absenkung  kippte  der  skandinaviscke  Scliild  ein- 
seitig  nach  Siidosten  znr  jetzigen  Ostsee  hin  etwas  tiefer  ab  als  nach 
Nordwesten,  wodurch  sich  die  Verlagerung  der  Wasserscheide  ergab. 
Diese  Bewegungen  gesch  alien  wahrend  der  atlantisehen  nnd  skandi- 
navisehenPerioden  der  europaischen  Eiszeit ;  sie  ergriffen  Skandinavien 
ebenso  wie  das  ganze  nordliche  Europa. 

Durch  diese  grosse,  regionale  Absenkung  geriet  Fennoseandia 
in  ein  kleineres  Segment  der  Erdkugel,  stante  sich  dadurch  in  sicli 
zusammen,  zerspaltete  in  einzelne  kleine  Schollen,  von  Briichen  und 
Verwerfungen  begrenzt  —  kurz  erlitt  diejenigen  Dislokationen , 
welch e  wir  in  den  ungleich  hohen  Strandlinien  der  postglazialen 
Meere  und  Seen  an  den  Kiisten  und  im  Innern  von  Schweden  be- 
obachtet  haben ;  durch  diese  kleineren  Schollenbewegungen  mit  ihren 
Staubecken  und  Briichen  im  kristallinen  Grundgebirge  wurden  gleich- 
zeitig  in  derselben  postglazialen  Zeit  zahlreiche  Einzelstrecken  von 
frtiheren  Flusstalern  zu  langgezogenen  Talseen  ertrankt. 

Es  ware  erwunscht,  Venn  die  schwedischen  Geologen  diese 
merkwiirdige  und  fur  die  Eiszeit  wiclitige  Verlagerung  der  skan- 
dinavischen  Wasserscheide  in  ihrer  ganzen  Erstreckung  von  Lappland 
bis  Stidnorwegen  genauer  untersuchen  und  die  Ausmasse  dieser 
Bewegungen  im  einzelnen  feststellen  wurden. 


Uber  Magmenverteilung. 
Von  0.  H.  Erdmaimsdorffer. 


Den  auf  geologischen  Prinzipien  und  mehr  auf  qualitativen  als 
quantitativen  Verhaltnissen  aufgebauten  Systemen  der  Eruptivgesteine, 
wie  sie  in  den  europaischen  Petrographenscliulen  i.  A.  gelelirt  werden, 
ist  von  einer  Vereinigung  amerikanischer  Gelelirter  ein  System  gegen- 
tiber  gestellt  worden  (4),  das  ausgehend  von  der  fundamentalen 
Eigenschaft  der  Gesteine,  ihrem  cliemischen  Bestand,  eine  rein 
quantitative  Einteilung  der  urspriinglichen  Magmen  zur  Grund- 
lage  hat. 


W.  Cross  hat  den  Standpunkt  ktirzlich  nochmals  prazisiert  (5): 
Er  halt  eine  Systematik  der  Eruptivgesteine,  basiert  auf  den  Bezie- 
hungen  zwischen  cliemischen  Oder  physikalischen  Eigenschaften  der 
Gesteine  einerseits  und  der  Entstehung  dieser  Eigenschaften  in  der 
Natur  andererseits  fur  unmoglich,  er  erkennt  die  Moglichkeit  eines 
„ n a t ti r  1  i ch e n  Systems"  tiberhaupt  nicht  an,  sondern  sielit  das 
Heil  fur  eine  erspriessliche  petrographische  Systematik  ausschliesslich 
in  der  Konstruktion  eines  kiinstiichen,  starren  Fachwerkes  auf  streng 
logischer  Basis. 

In  vielem  wird  man  Cross  gem  beistimmen :  Die  Berucksichti- 
gung  quantitative]’  Verhaltnisse  wird  immer  mehr  von  Einfluss  auf 
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die  Klassifikation  werden  miissen,  unnatiirliche  Gruppen,  wie  die 
„Ganggesteinea  in  ihrer  jetzigen  Form  werden  verschwinden  miissen, 
der  LossEx’sehe  Satz,  anf  dem  die  Systematik  Eosenbusch’s  in  letzter 
Linie  beruht:  „Die  Struktur  ist  die  Tragerin  der  geologischen  Ver- 
wandtschaft“,  wird  auf  sein  richtiges  Mass  zuriickzufuhren  sein,  usw. 
Fine  zuweitgehende  Anschanung  diirfte  es  aber  sein,  dass  alles  Geo- 
logisclie  nur  Beiwerk,  gleichsam  die  Ornamentik  an  dem  grossen 
Faehwerksban  des  rein  konstruktiven  quantitativen  Systems  sein 
solle. 

Dartiber  wird  wohl  noch  viel  diskutiert  Acerden ;  fur  heute  sei 
von  der  geologischen  Seite  ans  auf  einen  Punkt  der  Cross’ schen 
Ausfuhrungen  besonders  hingewiesen :  Seine  Anschauungen  liber  die 
Be  zi  eh  ung  der  zwei  grossen  Mag  men  serien,  der  Alkali- 
und  der  Alkali-Kalkreihe  im  Sinne  von  Eosenbusch  oder  der 
atlantischen  und  der  p  a  z  i  f  i  s  c  h  e n  S i p p  e  im  Sinne  von  Becke. 

Die  Einteilung  der  Eruptivgesteinswelt  in  diese  zivei  Hauptserien 
ist  ZAveifellos  ein  wichtiger  Schritt  zu  einem  „nattirlichen“  System: 
in  der  Tat  haben  Beobaehtungen  aus  alien  Teilen  der  Welt  ergeben, 
dass  bestimmte,  chemisch  und  mineralogisch  als  „gau-  oder  bluts- 
verwandtu  erkennbare  Eruptivbezirke  nur  Gesteine  der  einen  Eeihe 
liefern,  und  dass  die  in  ihnen  vorkommenden  Typen  niclit  mit  solchen 
der  anderen  Eeihe  vergesellschaftet  auftreten,  dass  also  beide  Eeihen 
in  ihren  typischen  Entwickelungsformen  in  einem  gewissen  An tago - 
ni  smus  stelien. 


Andererseits  ist  niclit  zu  verkennen,  dass  diese  Serien  sich  in 
manchen  ihrer  Formen  nahekommen;  das  flilirt,  zur  Herausbildung 
atoii  Zwischenformen,  die  eine  vermittelnde  Stellung  zwischen 
beiden  einnehmen.  Eosenbusch  halt  die  Monzonite  fur  derartige 
Ubergangsglieder  (10),  Becke  sielit  in  den  Gesteinen  von  Gleichenberg* 
in  Steiermark  (1),  Stark  in  denen  der  Euganeen  Analoges  (11). 

Nun  sind  aber  eine  Anzahl  von  Gebieten  bekannt,  in  denen 
Vertreter  beider  Serien  in  raumlich  naclister  Nahe  voneinander  auf¬ 
treten,  und  ZAvar  in  ihren  extremen,  typischen  Formen,  ohne  die  Ver- 
mittelung  atoii  ZAvischenstufen  der  genannten  Art.  Man  hat  sie  auch 
Acohl  als  „gemischte  Provinzen“  bezeichnet  (13). 


Es  seien  einige  naher  liegende  Beispiele  angefuhrt: 

Im  Harz  treten  in  gewissen  Silurschichten  „Diabase“  auf,  die 
ihrem  Analcim-  (urspriinglich  Nephelin),  Agirin-  und  ArlYedsonit- 
gelialt  zufolge  Vertreter  der  Essexit  -  Theralithreihe  sind  und  als 
Tlieralithdiabase  bezeichnet  werden  (7).  Im  MitteldeA'on  treten 
K  e  r  a  t  o  p  h  y  r e ,  d.  h.  A g  i  r  i  n  t  r  a  c  h  y t e  auf,  von  denen  eine  ato1  1- 
standige  Eeihe  hinuberfiilirt  zu  Gesteinen  von  trach.ydoleritisc hem 
Geprage  (friiher  einfach  als  Diabase  bezeichnet)  (6).  In  geringer  Ent- 
fernung  von  diesen  typischen  Alkaligesteinen  treten  in  der  jtingeren 
Karbonformation  Intrusivmassen  yotl  Granit-Diorit-Gabbro  auf 
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d.  h.  ecliten  K  a  lk  -  A 1  k  a  1  i  gesteinen  ,  zu  denen  aueh  die  Erguss- 
formen  des  Siidharzer  Rotliegenden  gehoren. 

Ganz  analoges  zeigt  das  Fichte  lgeb  irge :  Ini  alteren  Palao- 
zoikum  Keratophyre  und  Essex  it  diabase  (diese  friiher  als 
Proterobase  bezeiclmet) ;  im  jtingeren  Karbon  Kalk-Alkali  granite 
dnrchsetzt  von  jtingeren  Pr  oterobasen ,  die  aber  mit  jenen  alteren 
niehts  gemein  haben,  sondern  auch  Kalk-Alkali gesteine  sind  (12). 

Nocli  komplizierter  erscheinen  der  Tamms,  und  die  Lalin-  und 
Dillgegend,  avo  im  Mitteldevon  typische  Alkal i gesteine  [(2)  und  (7)] 
in  postkulmischer  ZeitK  a  1  k  -  A 1  k  a  1  i  k  e  r  s  an  t  i  t  e  (Langenschwalbach), 
und  im  Tertiar  Nephelintephrite  gefordert  Avorden  sind. 

Sehr  haufig  sind  Falle,  avo  Kalk-Alkaligesteine  palaozoischen 
oder  nocli  hoheren  Alters  von  tertiaren  Oder  noch  jtingeren  Alkali- 
gesteinen  durchbrochen  werden,  Avie  z.  B.  in  Bohmen,  im  Erz¬ 
gebirge,  im  Sch AvarzAvald,  Auvergne,  Ostafrika  u.  a.  m. 

Sehr  interessant  sind  hierftir  auch  die  Ausfiihrungen  Aron  A.  Harker 
(9)  tiber  die  Verteilung  der  verschiedenen  petrographischen  Provinzen 
Avahrend  der  geologischen  Perioden  in  England.  Es  ware  eine 
wichtige  und  dankbare  Aufgabe,  derartige  Untersuchungen  systematisch 
ftir  ein  grosseres  Gebiet  durchzufuhren. 

Wird  man  aus  derartigem  Verhalten  den  Schluss  zielien  mtissen, 
dass  jene  ZAveiteilung  zu  Unrecht  bestehe? 

W.  Cross  scheint  einer  solchen  Auffassung  zu  huldigen ;  er  meint, 
systematische  Abtrennung  der  jtingeren  Eruptivmassen  mtisse  auch 
fur  die  Eruptivra  der  alteren  Unterlage  gelten,  denn :  „ systematic 
classification  is  not  for  tertiary  rocks  alone. “ 

In  dieser  Form  kann  der  Satz  jedenfalls  nicht  als  GegenbeAveis 
gegen  die  Zweireihentheorie  angesehen  werden ;  in  keinem  der  ge- 
nannten  Gebiete  treten  die  Gesteine  beider  in  soldier  Verkntip fung 
miteinander  auf,  dass  sie  als  geologische  Einlieit  und  demnach  als 
gauverAvandt  anzusehen  Avaren.  Es  gibt  in  der  Tat  Gebiete,  in  denen 
durcli  gauze  geologische  Perioden  hindurch  stets  Magmen  der  gleichen 
Serie  gefordert  worden  sind  (8) ;  Avie  oben  gezeigt  Avurde,  sind  aber 
auch  andere  Falle  niclit  selten.  Stets  liandelt  es  sicli  aber  um  sehr 
erhebliche  Zeitr  aume  zwischen  den  verschiedenenEruptiv- 
perioden1);  das  zeigt,  dass  im  Laufe  langer  Zeiten  die  tiefer  ge- 
legenen  Ursprungsstellen  der  Magmen  sicli  stofflich  geandert  haben. 

Das  kann  auf  mehrere  Ursachen  'zuruckgeftihrt  werden. 

Weitgeliende  Differentiation  des  Magmas  im  Laufe  der  ZAvischenzeit 
in  vonviegend  vertikalem  Sinne,  oder  Empordringen  aus  verschiedenen 
Tiefen ; 

oder  Differentiation  und  Wanderung  des  Magmas  in  voriviegend 
horizontalem  Sinn. 


9  In  Grenzgebieten  Arerschiedener  Magmenreilien  kann  ein  raumliches 
Ubergreifen  bei  gleicher  Eruptionszeit  beider  stattfinden  (Snndainseln). 
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Die  ersten  Falle  entsprachen  der  Anschauung  von  Becke  (1),  wo- 
nach  die  Gesteine  der  atlantischen  Sippe  einer  tieferen  Schale,  die 
der  pazifischen  einer  hoheren  innerhalb  des  flussigen  Erdinnern  ent- 
stammten;  eine  solche  Anschauung  sttinde  auch  mit  der  Zweireihen- 
theorie  nicht  in  Widerspruch,  sind  doch  beide  in  letzter  Linie  Teile 
eines  urspriinglicli  einheitlichen  Gesamtmagmas  und  sind  in  der  Tat 
Zwischenglieder  zwischen  beiden  vorlianden.  Die  langen  Zeitraume 
zwischen  den  verscliiedenen  Eruptionsepochen  geniigten  vollauf  fur 
die  liier  anzunehmenden  Vorgange. 

Eine  Wanderung  ganzer  Magmenteile,  wie  sie  der  letzteFall  angibt, 
wlirde  eine  Yerteilung  und  Beweglichkeit  des  Magmas  im  Unter- 
grunde  zur  Voraussetzung  haben,  wie  sie  u.  a.  Bergeat  annimmt  (2): 
nicht  gesclilossene  Magmaherde,  sondern  „ Magmenteile,  die  mitein- 
ander  als  Angehorige  regionaler  Zonen  in  mehr  oder  weniger  freier 
Verbindung  stelien  und  durch  dieselben  Stromungen,  welch  e  die 
Differentiation  bewirkt  haben  miissen,  ini  Laufe  langer  Zeit  iliren 
Charakter  andem“. 

Wenn  somit  an  einem  gemeinsamen  magmatischen  Ursprung 
beider  Serien  nicht  zu  zweifeln  ist,  so  entfernen  sicli  doch  die  Wege, 
die  beide  von  ihrem  Ausgangspunkte  nacli  verscliiedenen  Richtungen 
hin  ftihren,  schliesslich  so  weit  voneinancler,  dass  sie  sicli  gegen- 
seitig  ausschliessen,  und  dieses  geologisches  Yerhalten  ist  so  pra- 
nant,  dass  es  in  irgend  einer  Form  zu  einem  systematischen  Aus- 
drucke  gelangen  muss,  wie  dies  in  der  Zweireihentheorie  von  Rosen - 
busch  und  Becke  der  Fall  ist. 
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II.  Besprechungen. 

A.  Unter  der  Redaktion  der  Geologisclien  Vereinigung. 


tlber  paralische  und  limnische  Kohlenlager  und  Moore. 

Von^H.  Stremine. 

.2® 

1.  Die  Kohlenlager. 

In  der  Explication  de  la  carte  geol.  de  la  France  I  S.  506  hebt 
Elie  de  Beaumont  einen  wichtigen  Unterschied  in  den  Ausbildungs- 
formen  der  Steinkohlenformation  hervor,  nach  dem  sich  zwei  Typen 
aufstellen  lassen:  der  eine,  raumlich  beschrankte,  sei  in  abgeschlossenen 
Bassins  entstanden,  der  andere,  sehr  ausgedehnte,  an  Meereskiisten. 
Jener  Typns  habe  dalier  einen  mediterranen  oder  lakustren ,  dieser 
einen  pelagischen  Charakter.  (Cit.  nach  Naumann  [14]). 

Naumann  hat  diese  Einteilung  in  sein  Lehrbuch  der  Geognosie 
hbernommen,  aber  die  Bezeichnung  in  limnisch  anstatt  mediterran  oder 
lakuster  und  marin  oder  paralisch  anstatt  pelagisch  umgewandelt. 
„Fiir  viele,  und  man  kann  wohl  sagen,  fiir  die  ausgedehntesten  nnd 
machtigsten  Ablagerungen  der  Steinkohlenformation  hat  wenigstens 
die  anfangliche  Ausbildung  anf  flaehem  Meeresgrunde  -langs  der 
Kiisten  ehemaliger  Kontinente  und  Inseln  stattgefunden,  weshalb  sie 
namentlicli  in  ihren  unteren  Etagen  gewisse  Gesteinsschichten  und 
eine  Menge  von  organischen  Gberresten  umschliessen,  welche  dieser 
marinen  Bildungsweise  entsprechen.  Andere  und  gewohnlich  be- 
schranktere  Ablagerungen  sind  dagegen  in  Landseen  oder  in  Siiss- 
wasserbassins  zur  Ausbildung  gelangt.a  Beispiele  des  paraliselien 
Typus  sind  die  Kohlenreviere  Englands,  Irlands,  Belgiens,  West- 
falens,  Russlands  und  Nordamerikas  !);  des  limnischen  Typus  die  zahl- 


b  Auch  die  karbonischen  Kohlenlager  von  China,  die  mit  marinen  Schichten 
wechsellagem,  sind  paralisch  (Loczy  11). 
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reichen  Steinkohlenbassins  des  inneren  Frankreich,  von  Sachsen  und 
Bolnnen.  Oberschlesien  gehort  zu  jenem,  Niederschlesien  zn  dieseim 

Die  verschiedene  Bildungswe  se  bringt  grosse  petrographische 
und  palaeontologische  Unterschiede  hervor.  „In  manchen  lim- 
nischen  Kohlenbassins  ist  die  ganze  Formation  mit  bedeuten- 
den  Ablagerungen  sehr  grossttickiger,  bald  monogener,  bald  poly- 
gener  Konglomerate  Oder  Breccien  eroffnet  worden,  deren  Frag- 
mente  und  Gescliiebe  gewohnlich  nicht  sehr  weit  zugeftihrt  sind, 
sondern  von  den  nahe  dabei  anstehenden,  alteren  Formationen  ab- 
stammen.  Diese  groben  klastischen  Gesteine,  welche  als  eigent- 
liche  Grundkonglomerate  die  tiefste  Etage  jener  Bassins  konstitu- 
ieren,  sind  meist  sehr  machtig,  oft  recht  undeutlich  gesehichtet,  um- 
schliessen,  mit  Ausnahme  von  seltenen  Stammteilen  grosserer  Pflanzem 
gar  keine  organischen  Uberreste,  enthalten  in  der  Regel  noch  keine 
Kolilenfloze  und  gehen  durch  fortwahrende  Verfeinerung  ihrer 
klastischen  Elemente  in  groben  Sandstein  fiber,  mit  welchem  sie  auch, 
zumal  in  ihren  oberen  Teilen  nicht  selten  wechsellagernd  verbunden 
sind“.  Als  Beispiele  solcher  Konglomeratablagerungen  ftihrt  Nau- 
manx  Niederschlesien,  Mahren,  Frankreich  (z.  B.  Aveyron,  Ste.  Etienne, 
Epinac)  an.  Dagegen  zeigt  das  limnische  Dohlener  Bassin  bei  Dresden 
fast  gar  keine  Konglomeratbildungen;  manchmal  tritt  das  Konglomerat 
auch  erst  als  mittlere,  ja  selbst  als  oberste  Etage  auf.  .,In  den 
paralischen  Steinkohlenbassins  gehoren  die  Konglomerate  zu  den 
minder  hauligen  Erscheinungen,  und,  wenn  sie  vorkommen,  so  sind 
es  meist  kleinstuckige,  und  vorwaltend  aus  stark  abgerundeten  Ge- 
rollen  von  Quarz,  Lydit,  Kieselschiefer  und  anderen  kieseligen  Ge- 
steinen  bestehenden  Varietaten,  also  eigentliche  Kieselkonglomerate 
mit  nuss-  bis  eigrossen  Gerollen,  (Westfalen,  Belgien,  Millstonegrit 
in  England,  am  Donetz  in  Russland,  Pennsylvanien,  Maryland)". 
An  Stelle  der  Konglomerate  wiegen  hier  Sandsteine,  Grauwacken 
und  Schiefer  vor.  Kalkstein  tiberwiegt  ebenfalls  in  der  paralischen 
Steinkohlenformation  und  ist  in  der  limnischen  selten.  Dolomit,  Gips 
und  Anhydrit  sind  ganz  der  paralischen  angehorig. 

Auf  die  angedeuteten  palaontologisclien  Unterschiede  zwisclien 
paralischen  und  limnischen  Flozen  scheint  Naumann  nicht  nalier  ein- 
gegangen  zn  sein. 

Naumanns  Unterscheid ungen  und  Bezeichnungen  sind  spater  in 
andere  zusammenfassende  Werke  iibergegangen  z.  B.  in  die  von 
Daxnenberg  (Geologie  der  Steinkohlenlager),  Frech  (Lethaea),  Haug 
(Traite  de  Geologie),  v.  Hauer  (Geologie  der  ost.-ung.  Monarchie), 
Kayser  (allgemeine  Geologie),  Neumayr  (Erdgeschichte) ,  Suess 
(Antlitz  der  Erde),  Walther  (Geschiclite  der  Erde  und  des  Lebens) 
in  anderer  Form  auch  von  Chamberlin- Salesbura^  (Geology  II).  Wah- 
rend  die  Yerfasser  zumeist  nur  kurz  referieren,  hat  namentlich  Frech 
neue  Gesichtspunkte  hinzugebracht.  Frech  (5)  betrachtet  die  Be- 
ziehungen  zwischen  der  Page  der  Gebirge  und  der  Beschaffenlieit 
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der  Kohlenfelder.  „Wieweit  die  karbonische  Faltung  den  Fazies- 
cliarakter  nnd  die  Machtigkeit  der  Kohlengesteine  beeinflusst,  zeigt 
sicli  am  klarsten  in  Schlesien  (siehe  Tabeile). 


Obersciilesien 


Niederschlesien 


Westfalische  Entwickelung 

Im  unteren  Teile  p  a  r  a  1  i  s  c h.  (Marine 
Einlagerungen).  Im  oberen  limnisch 

Faltung  ober-  oder  postkarbonisch 

Ausserordentliche  Machtigkeit  der  Sat- 
telhoze  (bis  16  m) 

Konglomerate  mittelkornig  (z.  B.  Konigs- 
grube,  Gemengteile  von  3 — 4  cm  Dm) 

Keine  roten  Sandsteine 
Keine  Eruptivdecken 
Sclilagende  Wetter  fast  fehlend 


Saarbrticker  Entwickelung 

Limnisch  (keine  marinen  Einlage¬ 
rungen) 

Faltung  iutrakarbonisch 

Mittlere  Machtigkeit  der  Kohleniioze 
vorherrschend 

Machtige  grobe  Konglomerate  (Grosses 
Mitt-el  von  Waldenburg) 

Rote  Sandsteine  (Ottweiler  taubeFazies) 
verbreitet) 

Eruptivdecken  im  mittleren  und  oberen 
Teile  des  Oberkarbon  machtig 

Schlagende  Wetter  haufig 


Die  rote  oder  Rozleere  Sandsteinfazies  deutet  auf  das  Vor- 
handensein  klimatischer  Verseliiedenheiten  (Trockenheit  oder  hohere 
Warmegrade)  bin  und  ist  daher  auf  die  alten  Gebirge  (Waldenburg- 
Schatzlar;  Saarbrticken  und  die  kleineren  Becken)  beschrankt.  In 
dent  gleichmassig  feuchten  ozeanischen  Klima  der  paralischen  Floz- 
bildungen  Nordeuropas  (Oberschlesien-England)  felilt  diese  taube  Aus- 
bildung  ganzlicli.  Konglomerate  nichtmarinen  Ursprungs  weisen  auf 
Deltabildung,  Wildbache  und  Nahe  der  Gebirge  hin.  Das  Uberwiegen 
desselben  in  Niederschlesien  und  den  iibrigen  limnischen  Kohlenge- 
bieten  ist  daher  ebenso  erklarlich,  wie  das  Zurucktreten  der  Kon¬ 
glomerate  und  die  geringere  Korngrosse  derselben  in  Obersciilesien: 
hier  wachst  die  Machtigkeit  der  klastischen  Sedimente  mit  der  An- 
naherung  an  das  Gebirge  von  1 — 2000  bis  auf  fiber  5000  m,  wall  rend 
die  Machtigkeit  der  an  Ort  und  Stelle  gewachsenen  Floze  unverandert 
bleibt.  Die  Sattelfloze  schwellen  sogar  im  O.  und  NO.  in  Kussiseh- 
*Polen  (bei  Sosnowitz)  am  maehtigsten  (bis  auf  18  oder  20  m)  an; 
die  zu  diesem  geologisclien  Horizont  gehorenden  Sandsteine  und 
Tone  besitzen  liingegen  im  NO.  nur  etwa  ein  Zehntel  der  Machtig¬ 
keit,  welclie  sie  im  Westen  des  Industriebezirkes  bei  Zabrze  und 
Ivonightitte  erreichen.  Mit  der  Entfernung  von  dem  alten  Hochge- 
birge  nimmt  die  Masse  der  von  demselben  stammenden  Zerstorungs- 
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produkte  ab  (im  Westen  liegen  100 — 120  m,  im  NO  nur  14  m  zwischen 
clen  beiden  machtigsten,  liberall  nachgewiesenen  Sattelflozen).“ 

Die  floristischen  Unterschiede  der  beiden  Grnppen  der  karboni- 
schen  Steinkohlenlager  liaben  kurz  Potonie  (18)  und  ausfiihrlicher 
Gothan  (7,  7  a)  beleuchtet.  (Gothan):  „Die  paralischen  Reviere  des 
variscischen  Bogens  (Valenciennes  bis  Oberschlesien)  zeigen  verschie- 
dene  floristische  tlbereinstimmnngen ,  die  sie  im  Gegensatz  zu  den 
Binnenrevieren  bringen.  Am  auffalligsten  ist  das  Verhalten  der 
Lonchopteris-Arten ,  die  sicli  um  die  haufigsten  Arten  L.  Bricei  und 
rugosa  gruppieren.  Sie  sind  in  alien  paralischen  Revieren  des  varisci- 
schen  Bogens  in  gewissen  Schichten  vorhanden ,  und  zwar  sehr 
haulige  Fossilien,  die  man  schon  wegen  der  Maschenaderung  nicht 
iibersehen  kann.  Im  Saarrevier  und  Zwickauer  Becken  findet  sich 
keine  Spur  dieser  Pflanzen;  nur  im  Niederschlesiscli-Bohmischen 
Binnenbecken  treten  sie  auf,  wahrscheinlich  wegen  der  liberaus  grossen 
Nahe  des  (paralischen)  Oberschlesischen  Reviers“ .  Als  andere  Charakter- 
pflanzen  paralischer  Reviere  konnen  Neurodontopteris  obliqua  und 
Sigillaria  Boblcigi  bezeichnet  werden. 

Andererseits  sind  die  Binnenreviere  durch  die  ganz  enorme 
Entwickelung  neuropteridischer  Maschenfarne,  der  Linopteris-Arten, 
gekennzeichnet.  Cingularia  typica  und  Annul  aria  pseudostellata , 
Alethopteris  Davreuxi,  Neuropteris  tenui folia,  Sphenophyllum  myrio- 
phyllum,  Ovopteris  Goldenbergi  bevorzugen  alle  das  limnische  Saarrevier 
Oder  konnnen  dort  allein  vor. 

Als  Lokalpflanzen  ftir  Niederschlesien  werden  Lonchopteris  con- 
Jugata ,  Ovopteris  Schumanni  und  Equisetites  mirabilis  genannt. 
Gothan  deutet  an,  dass  die  Meeresnahe  und  Meeresferne,  die  auf 
die  Luftfeuchte  in  der  damaligen  Zeit  ebensogut  ihren  Einfluss  ge- 
aussert  liaben  wird  wie  heute,  die  Unterschiede  bedingt  liaben 
dtirfte. 

Wenn  wir  die  von  Elie  de  Beaumout  und  Naumann  begonnenen 
und  von  Fkech  und  Gothan  geforderten  Unterscheidungen  zwischen 
paralischen  und  limnischen  Flozen  der  Steinkohlenformation  zu- 
sammenfassen ,  so  konimen  wir  zu  folgenden  Delinitionen :  Die 
Bez  eichnungen  paralisch  und  limnisch  werden  von  den 
Autoren  nicht  zur  Unterscheidung  einzelner  F 1 o  z  e  , 
-s o n d e r n  von  Flozregionen  gebraucht.  Die  paralischen 
Flozregionen  sind  in  der  Nahe  des  Meeres  entstan- 
den.  Zwiscli  enla  gerunge  n  mariner  Schichten  zeigen, 
dass  die  Moore,  a u s  denen  die  F 1  o  z e  entstanden,  oft 
vomMeeretiberflutet  wurden.  Die  meisten  paralischen 
Reviere  wurden  s  c  lilies  si  ich  —  um  einen  FuECH’sclien 
Au  s  dr  uck  zu  gebra  uchen —  deni  Me  ere  endgtiltig  abge- 
w o n n e n ,  sie  werden  also  nicht  von  unmittelbar  f o  1  g e n- 
d  e  n  marine  n  Schichten  tiber  lager  t.  Uber  mane  he  wie 
dierussischen  t r a nsgrediert  das  Mee r  j  e  d o c  h  e n d gii  1 1 i g. 
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Die  Meer  esnahe  der  paralischen  Reviere  becLingt  feuchtes 
Klima,  auf  dessen  Einwirkung  wohl  die  floristischen 
Unter schied  e  gegeniiber  den  limnischen  ziirtickznfiiliren 
sind. 

Die  limnischenFlozregionen  s  t  e  h  e  n  m  i  t  demiMee  r  e 
in  k  eine  in  Zusammenhange,  sondern  sind  allseitig  vom 
Lande  nmgeben.  Bei  diesen  werden  floristische  Merk- 
wiirdigkeiten  auf  die  Meeresf erne  zurtickgeftihrt. 

Die  Rotfarbung  der  Sedimente  und  die  Konglomeratbildungen 
sind  vielleicht  nur  ftir  die  karbonisclien  Moortypen  als  Unterschei- 
dnngsmerkmale  zu  betrachten. 

Die  Kohlenlager  der  jiingeren  Formationen  sind  zumeist  nielit 
mit  Rticksicht  aul  ibre  Lage  zum  Meere  bezeichnet  worden,  wie  es 
von  alters  her  mit  den  karbonisclien  K olden  geschehen  ist.  Die 
Floze  des  Rotliegenden  in  Schlesien,  Bohmen ,  Mahren,  Sachsen, 
Thtiringen  und  ini  Saarrevier  sind  ausnahmslos  zu  den  limnischen 
zu  reclinen.  Ebenso  die  franzosischen  (Frech  5  a).  Machtige  K011- 
glomerate  und  rotgefarbte  Sedimente  sind  ftir  die  im  Zusammenhang 
mit  den  Kohlen  stelienden  Rotliegendscliichten  vielfach  charakte- 
ristisch.  Die  Glossopteris  Kohlen  von  Neustid  wales  und  von  Kaschmir 
sind  paralisch  (Koken  [9  a]). 

Die  Kohlen  der  Ekkaschichten  von  Stidafrika  (Hatch  und 
Corstorphine  [8])  dtirften  limnisch  sein. 

Die  Triaskohlen  von  Australien  (Basedow  [1])  scheinen  limnisch 
zu  sein.  Wahrscheinlieh  ebenso  diejenigen  von  Virginien. 

Die  Lettenkohle  in  Suddeutschland  und  von  Lunz  konnte  paralisch 
sein.  Mit  Sicherheit  ist  es  die  Rhatkohle  in  Schonen.  Nacli  Nathorst 
(13)  wird  sie  von  einer  marinen  Bank  mit  Pullastra  iiberlagert. 
Dartiber  folgen  pflanzenfuhrende  Schichten;  liber  diesen  abermals  ma¬ 
rine,  die  schon  zum  Lias  gestellt  werden;  dann  nochmals  eine  Stiss- 
wasserschicht  mit  Cyclas,  wieder  mehrere  marine  Banke,  zum  Schluss 
eine  pflanzenfuhrende  Scliicht. 

Die  Liaskohle  von  Funfkirchen  in  Ungarn  ist  paralisch.  In 
ihren  Hangendschichten  treten  Kalke  mit  Cardinien,  Gryphaea  usw. 
auf.  (Peters  [17]).  Am  Kaukasus  linden  sich  ebenfalls  Liaskohlen 
mit  marinen  Schichten  wechsellagernd.  (Lap  pa  rent  10]).  Audi  die 
Doggerkohle  von  Yorkshire  in  England  diirfte  paralisch  sein. 

Die  altkretazischen  Deisterkohlen  sind  paralisch;  sie  werden  von 
marinen  Schichten  iiberlagert.  Ebenso  die  zahlreichen  Kohlenlager 
der  Laramieformation  in  Nordamerika,  die  konkordant  auf  marine 
Schichten  folgt  und  zum  Teil  ebenfalls  noch  marin,  zum  Teil  brackisch 
und  zum  Teil  limnisch  entwickelt  ist  (Chamberlin  u.  Salisbury  [4]). 

Yon  den  Tertiarkohlen  der  Vereinigten  Staaten  (Chamberlin  u. 
Salisbury  [4])  sind  die  Eocankolilen  von  Alabama,  Texas,  Alaska, 
die  mit  marinen  Schichten  wechsellagern ,  paralisch.  LTnter  den 
deutschen  Braunkohlenbildungen  gehoren  die  alttertiaren  Kohlen 
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samtlich,  von  den  mozanen  die  norddeutschen  zu  den  paralisehen 
(StrEmme  [23]).  Nach  Penck  (16),  Mordziol  (13)  und  Hiegel  (4  b) 
sind  auch  die  rheinischen  Braunkohlen  als  paralisch  zu  betrachten. 
Sie  sind  nicht  in  von  Gebirgen  umsehlossenen  Binnenbecken,  sondern 
anf  einem  zuin  Meere  offenen  Festlande  und  nicht  allzuweit  vom  Meere 
entfernt  entstanden. 

Als  limnisch  sind  die  nach  dem  Abbruche  des  siidlich  vom  Erzge¬ 
birge  gelegenen  Landstriches  gebildeten  Braunkohlenlager  zu  bezeich- 
nen.  Sie  entstanden  in  einer  rings  von  Gebirgen  umsehlossenen  Senke. 

Die  fossilen  Torflager  Hollands  hat  Goeppert  (zit.  nach  Dannen- 
berg  [4  a])  als  Analoga  der  paralisehen  Floze  erkannt. 

2.  Die  Moore. 

Wahrend  von  den  Kohlenlagern  wenigstens  die  karbonischen 
i miner  wieder  unter  dem  Gesichtspunkte  der  Lage  zum  Meere  be- 
trachtet  wurden,  scheint  dies  mit  den  Mooren  bisher  wenig  geschehen 
zu  sein.  Fruh  (6)  gruppierte  die  Moore  nach  den  allerverschiedensten 
geographischen  Kennzeichen.  Auch  die  Nahe  desMeeres  wurde  hierbei 
beriicksichtigt.  So  untersclieidet  Fruh  Meer-  oder  Brackwassersiimpfe 
von  Siisswassermooren.  Aber  jene  haben  keine  Torfbildung,  scheiden 
also  tur  den  Vergleich  mit  den  Kohlenlagern  vollig  aus.  Die  Stiss- 
wassermoore  werden  wieder  eingeteilt  nach  der  Wasserzufuhr  in 
Grundwasser-,  Quellmoore,  Inundationsmoore  in  Kalkgebieten,  Fluss- 
moore,  lakustre  oder  limnische  Moore  und  terrestrische  oder  supra - 
aquatische  Moorbildungen.  Unter  den  lakustren  oder  limnischen 
Mooren  werden  Seen  mit  Moorgtirtel,  Moorseen  und  verlandende 
Seen  verstanden.  Hier  ist  „limnisch“  also  in  durchaus  anderem 
Si  line  gebraucht. 

Die  Moore  werden  nach  Potonie  eingeteilt  je  nachdem  das 
stagnierende  Wasser,  in  dem  sie  stehen,  nahrstoffreich  oder  nahr- 
stoffarm  ist,  hauptsachlich  in  Flach-  bzw.  Hochmoore.  Das  nahr- 
stoffarme  Wasser  der  Hochmoore  ist  uberwiegend  atmospliarisches. 
Damit  sich  solclies  erhalten  kann,  bedarf  es  eines  gewissen  Tempe- 
raturminimums  und  einer  gewissen  Luftfeuchtigkeit.  Die  Bildung 
von  Hochmooren  ist  also  von  klimatischen  Bedingungen  abhangig. 
Im  subtropischen  und  tropischen  Klima  kommen  sie  nicht  vor.  Sta- 
gnationen  von  nahrstoffreichem  Wasser  (in  der  Hauptsache  Grund¬ 
wasser)  sind  dagegen  nicht  an  Temperaturminima,  sondern  nur  an 
humide  Region en  gebunden.  Sie  kommen  in  alien  humiden  Klima- 
zonen  vor,  in  denen  Wasser  als  Fliissigkeit  Bestand  hat,  und  stehen 
uberwiegend  in  tal-  oder  beckenformigen  Vertiefungen  des  Bodens. 
Dagegen  sind  die  Stagnationen  des  nahrstoffarmen  (zumeist  atmosphari- 
schen)  Wassers  nicht  durch  bestimmte  Gelandeformen  bedingt.  Nicht 
jedes  stagnierende  nahrstoffreiche  Gewasser  ist  die  Statte  einer  Flacli- 
moorbildung.  Die  Wassertiefe  muss  so  sein,  dass  stagnierendes 
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Wasser  liebende  oder  vertragende  Landpllanzen  einen  Wurzelboden 
linden. 


Fitr  einen  Vergleich  mit  den  Kohlenlagern  vom  Tertiar  rtick- 
warts  schalten  die  Hoclnnoore  vollig  aus.  Weder  kennt  man  im 
Tertiar  oder  frtiher  fossile  Sphagnen,  die  in  erster  Linie  die  Hoch- 
moortorfbildner  sind.  Noch  hat  sich  naehweisen  lassen,  dass  Kohlen- 
lager  als  Moore  in  einer  Lage  gebildet  sind,  in  der  sie  nnr  von 
atmospharischem  Wasser  gespeist  sein  konnen.  Bei  dem  Aufsucken 
von  limnischen  und  paraliselien  Mooren  mtissen  wir  uns  also  auf  die 
FI  achmoore  b eschr anken . 

Dannenberg  (4  a)  und  Haug  (9)  vergleichen  die  paraliselien 
Kohlenlager  mit  dem  Great  Dismal  Swamp  an  der  Grenze  von 
Virginien  und  Nordkarolina  in  den  Yereinigten  Staaten.  Dieser  liegt 
dem  Meere  so  nalie  und  so  wenig  liber  dessen  Spiegel,  dass  eine 
Senkung  der  Kliste  urn  einige  Meter  hinreichen  wiirde,  ilm  unter  den 
Meerespiegel  zu  bringen. 

In  der  Tat  linden  wir  an  der  atlantischen  Kliste  von  Nord- 
amerikaparalischeFlachmoore und zwarin grosser  Zahl.  Shaler(20,  20 a) 
liat  diesen  Mooren  mehrere  eingehende  Beschreibungen  angedeilien 
lassen.  Ausserdem  sind  in  Einzelabhandlungen  noch  die  Moore  des 


Staates  Maine  von  Bastin  und  Davis  (2),  die  des  Staates  Neu- Jersey 
von  Parmalee  und  Me  Court  (15)  behandelt  worden.  Die  geologischen 
Karten  der  U.S.  Geological  Survey  geben  manehe  Einzelbesclireibungen 
aus  den  verschiedenen  Distrikten. 

Von  Shaler’s  Ubersichten  liber  die  Torfmoore  Nordamerikas  ver- 
dient  namentlich  die  kurze  in  den  Mineral  Resources  1894  ausfuhrlieli 
zitiert  zu  werden.  Diese  ist  mit  besonderer  Beriicksichtigung  der  nutz- 
baren  Torflager  gesclirieben.  Als  solche  seien  nicht  die  reinen  Hoch- 
moore  mit  Moosen  und  auch  nicht  die  Rohrichte  mit  Sehilf,  sondern 
die  „Seemoore“,  die  also  durch  Verlandung  steliender  Gewasser  ge¬ 
bildet  sind,  anzusehen.  Auf  diese  ninimt  Shaler's  Beschreibung  in 
erster  Linie  Riicksicht.  Demnacli  betreffen  seine  Angaben  liber  die 
Verbreitung  in  erster  Linie  Flachmoore  oder  wenigstens  ehemalige 
Flachmoore.  Diese  scheinen  sich  in  Nordamerika  bis  zum  Polar- 
kreise  auszudehnen;  ihre  betrachtlichste  Entwickelung  liegt  in  der 
Region  der  ostlichen  Glazialgebiete  der  letzten  Eiszeit.  Eine  Linie 
von  der  Kliste  des  Atlantik  im  slidlichen  Neu -Jersey  westlich 
durch  Pennsylvanien ,  Ohio,  Nord-Indiana ,  Nor  d  -  Illinois,  Zentral- 
Wisconsin  und  Ost-Minnesota  durchschneidet  ungefS.hr  jenen  nord- 
ostlichen  Teil  der  Yereinigten  Staaten,  in  dem  Torflager  haulig  vor- 
kommen.  In  diesen  Staaten  und  in  den  angrenzenden  Teilen  von 
Canada  sind ,  wie  Shaler  ausdrlicklich  feststellt ,  hauptsachlicli 
Seemoore  (lake-bogs)  vorhanden,  und  zwar  gebildet  in  Hohlformen, 
die  unter  dem  Eise  der  letzten  Eiszeit  entstanden.  Hoclnnoore 
(climbing  bogs)  kommen  hauptsachlicli  in  Ost-Maine  vor.  Auch  in 
den  westlichen  Teilen  von  Neu- England  und  im  nordostlichen  Neu- 
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York  sind  sie  vorhanden.  In  dem  Gebiete  ostlich  vom  Michigan- See 
trat  nach  dem  Riickzuge  des  Eises  eine  Hebung  des  Landes  im  Norden 
bis  zur  jetzigen  Hohe  ein.  Dadurch  trat  in  gewissen  Teilen  von  Neu- 
England,  namentlich  im  ostlichen  Massachusetts,  eine  Yerminderung 
des  Gefalles  einiger  Fliisse  ein,  wodurch  deren  Wasserflache  eine 
betrachtliche  Ausdehnung  erfuhr.  Jetzt  sind  diese  vermoort.  Audi 
in  Neu  -  York  scheinen  Torflager  unter  ahnlichen  Umstanden  ent- 
standen  zu  sein.  (Fur  diese  Fliisse  trat  also  eine  positive  Yer- 
scliiebung  der  Erosionsbasis  ein.)  In  Gebirgen,  in  denen  die  Fliisse 
erodieren,  sind  Moore  selten.  Aueh  in  den  glazialen  Hohlformen 
stelit  hier  zumeist  kein  Wasser.  Wo  die  Oberflache  sich  einer  Ebene 
nahert,  sind  Becken,  die  sich  in  Moore  verwandeln,  nicht  ungewohn- 
lich,  aber  nur  in  den  Distrikten,  in  denen  das  Schwemmland  machtig 
ist.  Nicht  nur  in  den  eigentlichen  Becken,  sondern  wie  z.  B.  in  Michi¬ 
gan  aucli  hinter  Moranendammen,  Endmoranen. 

Langs  der  Kliste  von  Neu-Jersey  hat  die  Senkung  des  Landes, 
die  durch  einige  Jahrtausende  (wahrscheinlich  1 — 3  Fuss  im  Jahr- 
hundert)  angehalten  hat,  die  Uberflutuug  alter  Taler  verursacht. 
Jetzt  sind  diese  zum  Teil  vom  Seewasser,  zum  Teil  vom  Flusswasser 
eingenommen.  Hier  sind  neben  marinen  Slimpfen  auch  Torfmoore 
entstanden.  Sudwarts  langs  der  Kliste  des  Atlantik  bis  in  die  zen- 
tralen  Teile  von  Florida  hat  eine  Senkung  der  Klistenlander,  die 
der  von  Neu-Jersey  ahnlich  ist,  stattgefunden.  In  den  warmeren 
Klimaten  ent  wick  ein  sich  die  Torflager  nicht  eben  so  gut  wie  unter 
ahnlichen  Bedingungen  in  den  hoheren  Breiten.  Die  Torfe  scheinen 
im  allgemeinen  mehr  Asche  zu  haben  und  sind  daher  in  den  meisten 
Fallen  als  Brennmaterial  unbrauchbar.  Sie  haben  jedoch  mehr  Wert 
fur  die  Diingerbereitung  als  die  weiter  nordlich  vorkommenden. 
(Wahrscheinlich  handelt  es  sicli  bei  diesen  „Torfen“  liaufig  urn  Faul- 
schlammbildungen,  die  bei  der  Verlandung  den  Mooren  vorangehen.) 

In  den  Talern  der  grossen  Fliisse,  z.  B.  des  Mississippi,  sind 
Moraste  vorhanden,  die  von  Bauintrlimmern  und  freiem  Flussschlamme 
erfiillt  sind.  Auch  diese  allochthonen  Ablagerungen  bezeichnet  Shaler 
als  „Torfu,  doch  ist  deren  Ahnlichkeit  mit  den  autochthonen  gering. 

Westlich  vom  Mississippi  werden  Moore  seltener.  Yon  West- 
Texas  nordwhrts  bis  zur  kanadischen  Greuze  und  nach  West-Minne- 
sota  konnen  geringe  Torfmengen  gefunden  werden,  sparlicli  auch 
weiter  westlich.  Aber  selbst  in  den  westlich  vom  Mississippi  gelegenen 
Glazialgebieten  sind  Torflager  von  einigem  wirtschaftlichem  Werte 
nicht  liaufig.  (Hier  liegen  die  gut  entwasserten  Hochplateaus  ostlich 
der  Felsengebirge.) 

Am  reichsten  an  Mooren  hinsichtlich  Zahl  und  Flache  ist  der 
ostlich  der  Berkshire  Hligel  und  der  Griinen  Berge  gelegene  Teil 
von  Neu-England  und  zwar  dank  der  reicli  zerschnittenen  Land- 
oberflache.  Der  Gegensatz  zwischen  diesem  Gebiete  und  den  Teilen 
des  Staates  Neu -York,  die  ein  ahnliches  Klima  haben,  zeigt  die  Be- 
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deutung  der  topograpliischen  Bedingnngen  fur  die  Moorbildung.  In 
Nen- England  sind  auf  der  gleichen  Flache  wenigstens  fiinfmal  soviel 
Moore  vorhanden  wie  in  Nen -York  mit  seinem  horizontal  gelager- 
ten  Boden. 

Allgemein  zeigt  sich  ini  Osten  der  vereinigten  Staaten,  dass  die 
Machtigkeit  nnd  Yerbreitung  des  Tories  mit  der  Entfernnng  von  der 
Ivtiste  abnelimen. 

Soweit  Shalers  grossziigige  tlbersicht.  Am  klarsten  tritt  aus 
dieser  der  Typus  der  paralischen  Moore  hervor,  der  an  der  ganzen 
Ostkiiste  der  Vereinigten  Staaten  verbreitet  ist.  Der  flaelie  Kiisten- 
strich,  auf  dem  keine  Erosion,  scndern  Ablagerung  stattfindet,  zeigt 
von  Maine  bis  Georgia  eine  Senkungskiiste,  auf  der  die  Fliisse  und 
Grundwasser  Riickstau  erfahren,  so  dass  Hohlformen  des  Gelandes 
uberschwemmt  werden.  In  den  so  entstandenen  stagnierenden  Ge- 
wassern  hat  die  Torfbildung  stattgefunden.  In  Florida  wird  der 
grossere  Teil  des  Landes  zum  Westen  und  Siiclen  in  den  Golf  von 
Mexiko  und  die  Floridastrasse  entwassert.  Diese  Kiistenstrecken  sind 
jedenfalls  auch  nicht  in  der  Hebung  begriffen. 

Bei  den  paralischen  Kolilenlagern  liaben  wir  auch  in  zahlreichen 
Fallen  die  Senkung  des  ehemals  vermoorten  Distriktes  unter  den 
Meeresspiegel. 

Fiir  den  Typus  der  limnisclien  Moore  werden  aber  aus  Sharer's 
Ubersicht  keine  Anhaltspunkte  gewonnen.  Diese  lassen  sich  leiclit  aus 
der  in  Deutschland  anzutreffenden  Moorverbreiterung  ableiten. 

Auch  in  Deutschland  ist  der  paralische  Moortypus  weit  verbreitet. 
Naeli  Fleischers  Denkschrift  (12)  verteilt  sich  der  Moorboden,  der 
6%  der  Flache  des  preussischen  Staates  ausmacht,  folgendermassen 
auf  die  einzelnen  Provinzen : 


Hannover 

14,6 

o  / 

■  0 

Pommern 

10,2 

?: 

Schleswig-Holstein 

9,3 

11 

Brandenburg 

8,7 

ii 

Posen 

7,0 

ii 

Ostpreussen 

5,1 

ii 

Westfalen 

4,3 

ii 

Westpreussen 

3,4 

ii 

Sachsen 

o  o 
0,0 

ii 

Sclilesien 

2,2 

ii 

Rheinland 

1,7 

a 

Hessen-Nassau 

0,1 

ii 

Am  reichsten  an  Mooren  sind  also  die  an  die  Nord-  bzw.  Ostsee 
angrenzenden  Provinzen  mit  den  Senkungskusten,  wahrend  die  weit 
im  Binnenlande  gelegenen  arm  an  Mooren  sind.  Yon  den  zur  Nord- 
see  entwassernden  Provinzen  sinkt  in  den  weiter  entfernt  gelegenen 
der  Moorreichtum  mit  der  Fntfernung  vom  Meere  und  der  Erhebung 
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des  Landes  liber  dem  Meeresspiegel.  Audi  in  Deutschland  sind  die 
zahlreiclien  in  der  Eiszeit  entstandenen  Hohlformen  vielfach  von 
Mooren  eingenommen.  In  Brandenburg  und  Posen  sind  es  nament- 
lich  die  Urstromtaler,  deren  riesige  Flachen  z.  T.  vermoort  sind. 
Die  holier  gelegenen  Teile  der  Seenplatten,  namentlich  der  preussi- 
sclien,  sind  dagegen  wenig  vermoort.  Ein  Unterschied  gegenuber 
den  amerikanischen  Mooren  ist  bei  den  norddeutschen  zu  konstatieren : 
Sie  tragen  haufig  eine  Kappe  von  Hockmoor.  Auch  bei  den  an  der 
Nordseekiiste  gelegenen  hat  sich  (vermutlich  seit  dem  neuerdings  fest- 
gestellten  Aufhoren  der  Senkung)  diese  Hochmoorbedeckung  eingestellt. 

Hier  haben  wir  einen  klimatischen  Effekt,  den  wir  teilweise  auch 
bei  dem  in  Deutschland  vorkommenden  limnischen  Moortypus  erkennen. 

Diesen  letzteren  linden  wir  im  deutschen  Alpenvorlande,  von  dem 
(nach  Penck  [16])  2,1  °/0  der  Flache  aus  Moorboden  bestelit.  Das 
Alpenvorland  ist  im  Nor  den  von  dem  schwabisch-frankischen  Jura, 
dem  bayerischen  und  bohmischen  Walde  begrenzt  und  bildet  eine 
sanft  nach  Osten  abgedachte  Hochebene,  deren  nordlichsten  Abschnitt 
das  5 — 10  km  breite  Donautal  bildet.  Diese  Breite  wird  in  den 
Donauengen  von  Neuburg,  Kelheim  und  Passau  stark  verringert. 
Diese  zerlegen  das  Tal  in  drei  Becken,  von  denen  die  zwei  oberen 
(von  Ulm  und  Ingolstadt)  grosstenteils  versumpft  sind.  „Die  Donau 
vermag  hier  niclit  ilire  enormen  Gerollmassen  fortzuwalzen  und 
schtittet  mit  denselben  ihr  Bett  fortwahrend  auf,  welches  inmitten 
der  beiden  Becken  manchmal  hoher  liegt  als  clas  angrenzende  Land, 
wodurch  dessen  natlirliche  Entwasserung  gehindert  wird.  So  ent- 
standen  die  grossen  Donaumoore  von  Ulm,  Donauwortli  und  Neuburg, 
in  Schwaben  Riede,  in  Bayern  Moser  (sing.  Moos)  genannt,  welche 
dem  Typus  der  Wiesenmoore  angehorenu  (Penck).  Hier  wird  also 
von  Penck  die  Moorbildung  geradezu  in  einen  Zusammenhang  ge- 
bracht  mit  der  Schotterftihrung  der  Donau,  so  dass  wenigstens  fiir 
dieses  Vorkommen  limnischer  Moore  die  bei  den  karbonischen  so 
auffallenden  Konglomeratbildungen  in  der  Tat  vorhanden  sind.  Auch 
ein  Teil  der  anderen  Moore  auf  der  Hochebene  ruht  auf  Schottern : 
die  grossen  Moore  der  Munchener  Gegend.  Die  Mtinchener  Hoch¬ 
ebene  ist  eine  breite  Schotterflache,  die  nach  den  Alpen  zu  rasch 
von  480  m  auf  680  m  ansteigt.  In  ihrem  nordlichsten,  niedrigsten 
Teile  sickert  der  von  Siiden  her  auf  dem  undurchlassigen  Flinz 
fliessende  Grunclwasserstrom  zutage,  wodurch  die  Bildung  grosser 
Moore  veranlasst  wird.  Die  gleiclien  Verhaltnisse  kehren  in  alien 
die  Hochebene  querenden  Talern  wieder.  Alle  diese  Moser  sind 
Flachmoore,  zum  mindesten  als  solche  angelegt  (in  den  Mooren  der 
Schotterflache  beginnen  sclion  Hochmoorbildungen),  und  da  ilire 
Wasserzufuhr  durcli  nahrstofflialtiges  Grund-  und  Flusswasser  ge- 
bildet  wird,  so  lialten  sie  sich  auch  im  ganzen  als  solche.  Dagegen 
tragen  die  grossen  Moore  (Filze)  liinter  dem  Moranenwall  am  Alpen- 
fusse  wieder  die  Hochmoordecke,  die  darauf  hinzuweisen  scheint,  dass 
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ein  weiterer  Zufluss  von  nahrstoffreichem  Grundwasser  ans  der  Tiefe 
hier  nicht  statttinclet.  Nach  Baumann  (3)  versiegt  der  Nahrstoff'- 
vorrat,  sobald  die  Humusmasse  30 — 100  cm  Machtigkeit  erreicht  hat. 
Die  Gesamtmoorflache  des  bayerisehen  Alpenvorlandes  betragt  nach 
Baumann  128000  ha,  wovon  auf  die  Moranenlandschaft  49  000  ha,  auf 
die  Mtinchener  Schotterflache  44000  ha  und  auf  die  Donaumoore 
35  000  ha  entf alien. 

Im  Westen  schliesst  sicli  das  schweizerische  Vorland  an  das 
deutsche  an.  Es  ist  (vergl.  Fruh  und  Schroter)  ebenfalls  an  Mooren 
nicht  arm,  doch  gehoren  diese  fast  alle  in  das  intramoranische  Gebiet. 
Nach  Osten  haben  wir  das  ebenfalls  moorreiclie  osterreichisclie 
Vorland. 

Noch  weiter  im  Osten  treten  dann  als  selbstandige  limnische 
Moorgebiete  die  der  ungarischen  Tiefebenen  auf.  In  der  kleinen 
oberungarischen  Tiefebene  schliessen  sich  nach  Staub  (22)  grosse 
Flachmoore  an  den  Neusiedler  See  an.  Auch  die  Donauinseln  sind 
z.  T.  vermoort.  In  der  niederungarisclien  Tiefebene  treten  grosse 
Flachmoore  zwischen  Donan  und  Theiss  und  ostlich  der  Theiss 
anf.  Hochmoordecken  tragen  sie  nicht ;  solche  linden  sich  im 
ungarischen  Erzgebirge  und  in  Siebenbtirgen. 

Hinter  dem  Donaudurchbruch  vom  Eisernen  Tor  beginnt  die 
walachische  Tiefebene,  in  der  die  Donau  wieder  von  Flachmooren 
begleitet  wird.  Dieses  Gebiet,  im  Norden  von  den  transsilvanischen 
Alpen,  im  Westen  und  Sliden  von  dem  Balkan  begrenzt,  offnet  sich 
zum  Schwarzen  Meere  hin  und  konnte  damit,  allerdings  nur  im 
kleinen  Massstabe,  in  bezug  auf  die  geographische  Lage  einen  Uber- 
gang  vom  limnischen  zum  paralischen  Moortypus  bieten.  Hin- 
sichtlich  der  Moorftihrung  ist  dieses  Gebiet  rneines  Wissens  noch  un- 
untersucht. 

Sibirien,  Russland,  Finnland,  Skandinavien  sind  sehr  reich  an 
Mooren.  Aber  dort  iiberwiegen  die  Hochmoore,  und  unter  diesen  die 
hier  besproehenen  Moortypen  herauszufinden  ist  mir  zurzeit  nicht 
moglich.  Die  tropisclien  Flachmoore  von  Ost-Sumatra  sind  paraliscb 
(Stremme  [23  a]). 

Eine  Moorkarte  der  Erde  und  eine  Zusammenstellung  liber  die 
bisherige  Kenntnis  der  Moorverbreitung  geben  Fruh  und  Schroter 
in  ihrem  monumentalen  Werke  liber  die  Moore  der  Schweiz.  Seitdem 
ist  nicht  vieles  liber  auslandische  Moore  hinzugekommen.  Die  dor- 
tigen  Angaben  sind  nicht  geeignet,  sichere  Daten  liber  die  weitere 
Verbreitung  linmischer  und  paralischer  Moore  auf  der  Erde  heraus- 
holen  zu  lassen.  Desgleichen  sind  mir  floristisclie  Vergleiche  zwischen 
den  Moortypen,  die  wahrscheinlich  ahnliche  Unterschiede  zeigen 
dtirften,  wie  sie  von  PoTONie  und  Gothan  von  den  karbonischen 
Kolilenlagern  festgestellt  sind,  nicht  bekannt  geworden.  Eine  Be- 
sonderheit  der  Moore  auf  der  Mtinchener  Schotterflache  kann  hier 
erwahnt  werden:  Auf  ihnen  kommen  einige  Alpengewachse  vor,  die 
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mit  den  Fliissen  zur  Ebene  herniedergestiegen  sind.  Baumann  (3) 
bat  u.  a.  Primula  auricula ,  Pinguicula  alpina,  Bartschia  alpina , 
Gentiana  asclepiaclea ,  Orobanche  reticulata  und  Iris  variegata  dort 
gef unden.  Aber  schon  anf  den  Donaumooren  scheinen  sie  nicht 
vorhanden  gewesen  zu  sein. 

Immerhin  hat  uns  diese  kurze  XJbersicht  tiller  die  Moore  gezeigt, 
d a s s  w i r  auch  unter  d i e s e n  paralische  in  Meeresnahe 
und  limnische  in  ringsumschlo  ssenen  Landbecken 
unterselieiden  konnen.  Naumann’s  Bezeichnungen  fur  die 
Kohlenlager  sind  also  auch  fur  die  Moore  anwendbar. 
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Das  Sarekgebirge  in  Schwedisch-Lapplaiul. 

(B e r i c h t  ii b e r  die  Hochgebirgsexkursion  des  Stock¬ 
holmer  G  e  o  1  o  g  e n  -  Iv  o  n  g  r  e  s  s  e  s.) 

Von  W.  yon  Seidlitz  (Strassburg). 

Mit  1  Karte  und  4  Profilen.  [Vergl.  Lichtbilder  Taf.  I — IV.] 

Den  klassischen  Untersuchungen  Toernebohm’s  in  Jamtland  sind 
im  Laufe  des  letzten  Jahrzehntes  eine  Reilie  weiterer  Arbeiten  gefolgt, 
in  denen  die  1400  km  lange  schwedische  Uberschiebungszone  bis 
naeli  Lappland  hinanf  verfolgt  wurde.  In  Schwedisch-Lappland  sind 
besonders  folgencle  drei  Gebiete  naher  nntersncht  worden:  1.  Der 
nord-westliche  Teil  von  Pite-Lappmark  und  die  angrenzenden  Teile 
von  Lule-Lappmark  (das  Gebiet  stldlicli  von  Kvikkjokk).  2.  Das 
Sarekgebirge  in  Lule-Lappmark  (im  Quellgebiet  des  grossen  und 
kleinen  Lule  Alf  zwisehen  66°  30'  und  67°  30'  nordl.  Breite) 
3.  Die  Gebirge  stidlich  vom  Tornetrask.  —  Dem  Sarekgebirge  hat 
Axel  Hamberg  seit  vielen  Jahren  seine  Arbeit  gewidmet,  die 
beiden  anderen  Gebiete  wurden  von  P.  I.  Holmquist  bearbeitet. 
Melirfach  haben  die  Teilnehmer  des  XI.  Intern.  Geol.-Kongresses  in 
Stockholm  Gelegenlieit  geliabt,  neben  den  Uberschiebungen  in  Mittel- 
Schweden  (Jamtland),  die  von  Toernebohm  und  Hoegbom  bearbeitet 
wurden,  auch  die  Tektonik  Lapplands,  besonders  am  Tornetrask  und 
im  Sarekgebirge  zu  untersuchen ;  jedocli  nur  wenige  konnten,  wie 
Referent,  alle  diese  Stellen  nacheinander  kennen  lernen.  Ein  Ver- 
gleicli  zwisehen  diesen  drei  Gebieten  fallt  nun  in  jeder  Beziehung, 
besonders  was  Klarheit  und  Beweiskraft  der  Protile  anlangt,  zu 
Gunsten  des  Sarekgebirges  aus. 

Da  man  sicli  in  Jamtland  zuerst  mit  der  Stratigraphie  der 
metamorphen  Gesteine  vertraut  machen  musste,  war  es  trotz  mancher 
tiberzeugender  Protile,  wie  Rieseberg  (Offerdal)  und  Ullon,  bei  dem 
fltichtigen  Besucli  dock  nicht  moglich,  ganz  in  die  scliwierigen  Lage- 
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rungsverhaltnisse  cler  Kolischiefer  bei  Storlien  einzndringen.  Der 
Scliuppenbau  am  Tometrask  trat  dagegen  am  Luopahta  mid  Kaise- 
pakte  klar  hervor  und  neben  den  kataklastischen  Gesteinen,  die  in 
diesen  Profilen  eine  Rolle  spielen,  konnte  man  am  Nnolja  bei  Abisko 
ancli  die  Ampkibolitscholle  kennen  lernen.  So  klar  man  diese  Er- 
sekeinungen  hier  auch  lokal  verfolgen  kann,  so  liegen  docli  keine 
zwingenden  Griinde  vor,  sick  vom  regionalen  Charakter  und  der 
allgemeinen  Bedeutung  flir  den  Gebirgsbau  Nordsckwedens  zu  tiber- 
zeugen,  weiin  aucli  die  Tatsacke  von  Schuppen  und  Uberschiebungen 
nickt  wokl  in  Abrede  gestellt  we  r  den  diirfte. 

Anders  im  Sarekgebirge.  Profile  von  der  Art  des  Luopakta 
liessen  sick  dort  kilometerweit,  sowoiil  im  Streicken,  wie  im  Fallen 
verfolgen,  so  dass  man  sick  niclit  nur  von  einer,  sondern  von  melireren 
Ubersckiebungen,  von  denen  die  eine  ein  Ausmass  von  mindestens 
40  km  besitzt,  iiberzeugen  konnte.  Es  ist  daher  selir  zu  bedauern. 
dass  die  Unzugangliclikeit  der  Gegend  und  die  Schwierigkeiten  der 
Beforderung  es  niclit  gestatteten,  diese  wunderbar  klaren  und  tiber- 
zeugenden  Gebiete  einer  grosseren  Zahl  von  Geologen  zu  zeigen. 

Audi  die  sonstigen  allgemein-geologiscken  Probleme  des  skandi- 
naviseken  Hockgebirges,  so  besonders  alle  mit  Gletsckern  und  Inlandeis 
in  Zusammenbang  stehenden  Fragen,  waren  in  diesem  einzigen  und 
grossten  Gletscliergebiete  Scliwedens  gut  zu  studieren.  So  kam  es,  dass 
neben  Tektonik  und  Gesteinsbesckaff enheit  und  der  kierdurck  bedingten 
morphologischen  Versckiedenheit  einzelner  Gebiete,  aucli  der  Gestaltung 
der  lapplandiscken  Gletscher  und  den  Fjord-  und  Eisseebildungen  die 
grosste  Aufmerksamkeit  gesekenkt  wurde ;  und  da  der  Leiter  der  Ex- 
kursion,  Professor  Axel  Hamberg  (Upsala),  walirend  15  Jakren  im 
Sarekgebirge  umfangreicke  Gletschermessungen,  verbunden  mit  selir 
genauen  meteorologischen  Untersuckmigen  (es  sind  eine  gauze  Reilie 
selbstregistrierender  Apparate  bis  zur  Hiilie  von  1800  m  hinauf  auf- 
gestellt)  vorgenommen  hat,  wurden  schliesslick  aucli  diese  am  Porte- 
und  Mikagletscker  in  Augensckein  genommen.  Das  Programm  dieser 
Exkursion  war  somit  ein  ausserordentlich  vielseitiges,  und  man  darf 
wolil  behaupten,  dass  das  Gebotene  die  Erwartung  bei  weitem  tiber- 
traf,  walirend  die  Einladung  mekr  den  Eindruck  erweekte,  als  handle 
es  sick  um  geographisck-morpkologische  Ziele. 

Niclit  zum  wenigsten  war  dies  der  tiberaus  sorgfaltigen  Yorbe- 
reitung  und  Leitung  durch  Prof.  A.  Hamberg  zu  danken.  Sclion  im 
April  waren  24  Renntiere  und  6  Lappen  angeworben  und  der 
notwendige  Proviant  nach  Kvikkjokk 


gebrackt  worden. 


Zelte, 


Scklafsacke  etc.  wurden  deni  grossen  Depot  des  Exkursionsleiters- 
entnommen.  Eine  mtihsame  und  zeitraubende  Vorbereitung,  wenn 
man  bedenkt,  dass  sie,  mit  deni  Fiikrer,  nur  5  Teilnekmern  gait.  Da 
Prof.  Hamberg  seit  1895  alljahrlick  viele  Wocken  in  diesem  Gebiete 
gearbeitet  hat,  kamen  der  Exkursion  alle  seine  personlichen  und 
brtlichen  Beziekungen  und  Erfahrungen  zu  statten.  Durch  diese 
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von  ihm  bislier  geleiteten  Expeditionen  sind  sclion  eine  gauze  Reihe 
detallierter  Arbeiten  ausgefiihrt  worden.  So  wurde  neben  geologischen 
und  glazialen  Beobachtungen,  ftir  eine  Karte  1  : 50000,  Messnngen  nnd 
photogrammetrische  Aut'nahmen  gemaclit.  Die  Resultate  all  dieser 
Untersuch  ungen  werden  in  einem  grossen  Werke,  das  Hamberg  mit 
14  anderen  Gelehrten  und  mit  Unterstutznng  des  Schwedischen  Staates 
heransgibt,  niedergelegt x). 

Das  Sarekgebirge  ist  ein  zusammenhangendes  ,  etwa  2000  qkm 
bedeckendes  Alpenmassiv,  das  in  bezug  auf  Gesamtflache  und  durch- 
schnittlicbe  Hohe  alle  iibrigen  Gebirge  Schwedens  weit  iibertrifft. 
Mehr  als  ein  halbes  Hundert  Gipfel  tiberschreiten  die  Hohe  von 
1800  m,  vier,  darunter  der  Sarekjokko  (2090  m  der  zweithochste 
Gipfel  Schwedens),  sind  holier  als  2000  m.  Der  Kebnekaise  (2123  m), 
der  hochste  Berg  im  schwedischen  Gebirge ,  der  aber  nur  eine 
isolierte  Masse  bildet,  liegt  60  km  nordostlich  vom  Sarekgebirge,  das 
jetzt  schwedischer  National-Park  ist,  in  dem  die  Natur  Lapplands 
in  ihrem  ursprtinglichen  Zustande  erhalten  werden  soil.  Die  schwedische 
Regierung  hatte  jedoch  den  Teilnehmern  der  Exkursion  ausdriicklich 
erlaubt,  Gesteinsproben,  Pflanzen  und  wirbellose  Tiere  zu  sammeln. 

Umstandlich  und  schwierig  ist  das  Gebirge  zu  erreichen.  Drei 
Tage  brauchte  man,  um  von  Murjek,  der  Station  der  Lapplandbahn, 
liber  Jokkmokk  und  Ivivkkjokk  (191  km),  wo  die  Renntierkarawane 
zusammengestellt  wurde,  bis  an  den  Fuss  des  Hochgebirges  bei 
Sakokjokk  zu  kommen.  Yon  da  ab  wurde  9  Tage  lang  mit  Zeltlager 
und  Renntieren  das  eigentliclie  Gebiet  des  Sarekgebirges  bis  zum 
Stora  Sjofallet  durchzogen,  dann  3  Tage  lang  im  Ruder-  (Segel)-boot 
das  Stora  Lule  Vatten  befaliren,  weitere  zwei  anstrengende  Tage- 
marsche  den  Stromschnellen  dieses  Elusses  gefolgt  und  endlicli  die 
letzten  120  km  bis  Boden  im  Ruder-  und  Dampfboot  zurlickgelegt, 
so  dass  es  moglich  war,  den  grdssten  Teil  des  Lule  Alf  von  den 
steilen  Fjordabstiirzen  des  Hochgebirges  etwa  350  km  hinab,  bis  zur 
Miindung  zu  verfolgen  und  dabei  die  verschiedenartige  Geschichte 
seiner  Uferablagerungen  kennen  zu  lernen. 

Im  Schichtenbau  des  Sarekgebirges  kann  man  vier  grossere 
S  e  r  i  e  n  unterscheiden,  deren  innere  Stratigraphie  noch  nicht  geniigend 
geklhrt  ersclieint,  so  dass  innerhalb  dieser  Einheiten  nur  eine  Auf- 
zahlung,  ohne  Ti*ennung  von  Nebeneinander  und  Ubereinander,  mbg- 
licli  ist. 

1.  Das  Liegende  bilden  P  orphyr  e  und  liaufig  ziegelrote,  mikro- 
klinreiche  Granite,  welche  ihrer  Struktur  nacli  grosse  Ahnlichkeit 
mit  den  erzfiihrenden  Granuliten  von  Schwedisch-Lappland  zeigen; 
dar uber  folgen  unbestimmte  Quarzite,  vermutlich  algonkischen  Alters, 

0  Naturwissenschaftlich©  Untersnch  ungen  des  S  a  r  e  k  g  e  - 
birges  in  Schwedisch-Lappland  geleitet  von  Dr.  Axel  Hamberg.  (Auf 
4  Bande  berechnet.)  Bd.  I.  Geologie  kann  auch  einzeln  subskribiert  werden. 
Berlin,  Friedlander  &  Sohn,  1907. 


28 


11.  Besprechungen. 


die  sich  von  den  holier  liegenden  Silurquarziten  durch  ihre  ansge- 
pragte  kristalline  Struktur  unterscheiden. 


Seen 

dcr  C. Until nie 


Das  Sarekgetirge 

nac/i  /hifnahrnen 


von 


1:480.000 


f/ambergr ,  Holmquist  u.Svenon tus 
skczzie rt  von,  W.v  SeidUtz  IQ  10. 

Fio’ur  1. 


2.  Als  nachste,  deutlieli  sicli  abhebende,  Serie  folgen  dann,  dem 
ganzen  Ostrande  des  Hoehgebirges  entlang,  silurische  und  kam- 
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b  rise  he  S  chi  elite  n,  in  clenen  Svenonius  im  Jahre  1884  Reste  von 
Hyolithus  gefunden  hat,  weshalb  dieseZone  anch  als  Hyolitims- Zone  be- 
zeichnet  wurde;  Moberg  land  am  Tornetrask  in  diesen  Schichten  gleich- 
falls  Hyolithus ,  ferner  in  einem  lioheren  Horizont  Arionellus  primaevus, 
Brogg.  Ellipsocephalus  Nordenskjoldi  Links  und  einen  Obolus. 
Diese  Schichten  sind  an  den  Steilabsttirzen  des  Gebirges,  unter  der 
dartiberlagernden  Decke  aus  festeren,  granitischen  und  syenitischen 
Gesteinen  vor  der  Verwitternng  gesehtitzt  geblieben.  Vor  allem 
sind  es  Sandsteine,  Quarzite  und  sehwarze  und  grtinliche  Tonschiefer; 
Sandstein  (Quarzit)-  und  Schieferlagen  selieinen,  wie  am  Tornetrask, 
zu  wechsellagern.  Die  obersten  5 — 10  m  sind  mehrfach  gestort  und 
zerdrtickt,  besonders  die  weit  im  Inneren  des  Gebirges,  im  Fenster 
der  Kukkesvagge  unter  den  Hochgebirgsbildungen  hervorschauenden 
Sel liefer,  die  dieser  Serie  anzugehoren  selieinen. 

Einen  anderen  Charakter  zeigen  die  westlichen  Silurschichten, 
die  im  Sarekgebirge  (Sakokjokk)  nur  als  Glimmersehiefer  und  schiefrige 
Granatphyllite  Q  in  Erseheinung  treten.  Nach  Westen  bin  lassen  sie 
sicli  mit  den  Schichten  parallelisieren,  in  denen  bei  Sulitalma  Crinoiden- 
reste  gefunden  wurden. 


3.  An  einer  scharfen  Grenze  setzt  die  folgende  Serie  der 
Syenite  ab,  die  tiberall  flach  aufgelagert  und  uberschoben  zu  sein 
scheint.  Durch  diese  Syenitscholle  wil’d  die  deutlich  ausgepragte 
Glintlinie  gebildet,  die  sicli  bis  Luopalita  und  Kaisepakte  am 
Tornetrask  verfolgen  lasst.  An  ihrer  Basis  liegt  die  eigentliche, 
klar  zu  beobachtende  tlberschiebungsflache  (vergl.  die  Fig.  2). 
Die  Gesteine  der  Syenitscholle,  die  das  grosste  Gebiet  im  ganzen 
Sarekgebirge  einnehmen,  sind  meistens  parallelstruierte  Granite  und 
Syenite,  die  sieh  besonders  durch  einen  pertliitischen  Feldspat  aus- 
zeichnen:  als  basische  Spaltungsprodukte  des  gleiclien,  sehr  natron- 
reichen  Magmas  treten  verschiedene  Arten  von  Gabbro,  Pyroxenit 
und  Hornblendit  auf;  so  konnte  man  am  Lodepakte  beobacliten,  wie 
Augitsyenit  von  Pyroxenit  durchsetzt  wil’d.  Sedimentare  Schichten 
selieinen  in  dieser  Scholle  sehr  selten  zu  sein  und  nur  an  der  Grenze 
gegen  die  nachst  liohere,  die  Amphibolitscliolle,  z.  B.  an  deni  schonen 
Ivontakt  des  Lodepakte  aufzutreten. 

4.  Schliesslich  liegt  zu  oberst  als  vierte  Abteilung  die  A mp hi¬ 
ll  olit scholle,  die  hauptsachlich  aus  Glimmerschiefern,  Quarziten 
und  Amphiboliten,  daneben  auch  Serpentin  und  Olivinfels  zusammen- 
gesetzt  ist  und  wegen  ihrer  Wider standsfahigkeit  gegen  die  Erosion 
am  besten  die  Gipfelformen  konserviert  hat.  W ah  rend  die  Syenit- 


b  Diese  Gesteine,  die  nacli  Hamberg  zu  den  Granatphjlliten  des  Luotto  ge- 
lioren,  selieinen  z.  T.  an  der  Basis  der  Amphibolitscliolle  mitgeschleppte  Schuppen 
darzustellen.  Es  liegen  clort  1.  zerdriickte  Pliyllite,  2.  stark  pliyllitische  Granat- 
Glimmerschiefer  mit  Quarzlagen,  3.  Ubergange  znr  Amphibolitzone :  Diabas- 
durchbruche  und  Quarzite  mit  Hornblende-Zwischenlagen  und  echte  Glimmer- 
schiefer. 
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scholle  Mittelgebirgscharakter  tragt  unci  fast  ungefaltet,  aber  be- 
deutend  gepresst  ist,  fallt  die  Begrenzung  des  Hochgebirges  mit  der- 
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jenigen  der  stark  gefalteten  Amphibolitscholle  zusammen.  Die 
hdchsten  Gipfelmassen  des  Gebietes,  so  miter  anderem  der  Portejokko. 
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Pelloreppe  unci  cler  Sarekjokko  werclen  von  Gesteinen  der  Amphi- 
bolitgruppe  gebildet,  unci  alle  Gletscher  dieses  Gebietes  liegen  gieich- 
falls  innerhalb  clieser  Grenzen,  wie  aueh  aus  den  beigeffigten  Profilen 
unci  cler  Karte  hervorgeht.  Aueh  die  Hoeligipfel  cler  benachbarten 
Gebiete  vom  Kebnekaise  bis  zum  Tornetrask  gehoren  in  clen  Bereich 
clieser  Seholle.  Diese  Amphibolite  sincl  zweifellos  Umwandlungspro- 
dukte  von  Gabbrodlabasen,  die  aueh  im  frisehen  Zustand  grossen 
Anteil  an  cler  Zusammensetzung  cler  Amphibolitformation  haben. 

Nacli  Hamberg  sincl  die  Serien  3  unci  4  ebensowenig  autochthon, 
wie  die  etwa  aquivalenten  Scliiehten  cler  Sevegruppe  im  Jamtland, 
sonclern  in  postsilurischer  Zeit  durch  —  vielleicht  mehrmalige  Uber- 
schiebungsbewegungen  von  Westen  naeh  Osten  iiber  die  Sehichten 
cles  baltischen  Sehilcles  geschoben  worden.  Jecle  Serie  soli  flir  sich 
eine  besonclere  Deckscholle  darstellen  (Syenit-  und  Amphibolitseholle, 
vergl.  die  Profile  Fig.  2  und  3),  wahrend  Reste  cles  westlichen 
Silurs  vielleicht  zum  Teil  an  cler  Basis  von  Serie  4  mitgeschleppt 
wurden.  Fensterartig  treten  gegen  clen  Rand  zu  bisweilen  die  im 
Untergrund  lagernden  tieferen  Serien  zutage  (Kukkesvage;  Fig.  4), 
an  ancleren  Stellen  sincl  die  Deckschollen  so  weit  abgetragen,  class 
man  einzelne  Deckenreste  von  der  Hauptmasse  losgetrennt,  clieser 
klippenartig  vorgelagert  trifft  (Tjaska  und  Ivirkam  am  See  Petsure). 

Dem  Gang  cler  Exkursion  folgend  seien  im  Nachstehenden  einige 
wichtigere  Punkte  und  Profile  erwahnt,  die  aueh  auf  cler  Kartenskizze 
ihrer  Lage  naeh  entsprechend  bezeichnet  sincl. 

An  clen  ersten  Exkursionstagen  von  Sakokkjokk  bis  liinein  ins 
Rapadalen  wurden  neben  den  Glazial-Erseheinungen  cles  Porte-Ge- 
bietes  nur  fUichtige  Bekanntsehaft  mit  Resten  cler  Syenitscholle,  cles 
westlichen  Silurs  und  cler  Amphibolitscholle  gemacht ,  da  nebliges 
Wetter  zum  Teil  clen  Einblick  in  die  Morphologie  dieses  Gebietes 
am  Portejokko  unci  Pelloreppe  liinderte.  Dann  wurden  besonders 
die  Gesteine  cler  syenitischen  Abteilung  in  cler  Nalie  cles  romanti- 
schen  Sees  Laidaure  und  zwar  einen  ganzen  Nachmittag  lang  auf 
verschiedenen  Seiten  cles  Tjakkeli  und  am  folgenden  Vormittag  im 
Gebiet  cles  Skerfe  und  cles  eigentumlicli  isoliert  stehenden  Bergklotzes 
Namatj  untersucht.  Am  Fuss  cles  Tjakkeli  und  am  Namatj  konnte 
die  Auflagerungsflache  cler  kakiritisierten  Syenitmasse  (In  situ  Breccien 
naeh  Hamberg)  auf  den  silurischen  Untergrund  beobachtet  werclen, 
wie  sie  ebenso  deutlich  nachher  nur  noch  an  zwei  Stellen  (Kukkes- 
vagge  und  am  See  Petsaure),  wenn  aueh  an  kleineren  Aufschlussen 
und  unter  ungiinstigeren  Umstanden  zu  selien  war1). 


x)  Audi  in  der  Nalie  von  Kvikkjokk  hatte  man  am  Abend  cles  zweiten 
Exkursionstages  die  Ubersdiiebung  des  Nanja  (1053  m)  und  im  Tobel  des  Kaot- 
jajokk  die  gleichen  Seliiditen,  den  Hartschiefern  almlidi,  gut  aufgeschlossen 
gefunden. 
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Alle  diese  Stellen  (vergl.  bes.  Fig.  2)  zeigen  Profile,  die  an 
Klarheit  und  Deutlichkeit  nichts  zu  wunschen  tibrig  lassen  und  nur 
mit  deni  allgemeiner  bekannten  Pro  til  des  Luopahta  am  Tornetrask 
verglichen  werden  konnen.  Gberall  zeigte  sich,  dass  die  Gesteine 
der  festeren  und  wider  standsfahigeren  Syenitscholle  starke  Umwand- 
lungen  erfahren  batten  und  nicht  nur  an  der  Tiberschiebungsflache, 
sondern  oft  noch  50  und  100  m  holier  vollstandig  zu  Quetschzonen, 
(,,Kakiriten“,  von  Svenonius  so,  nach  dem  See  Kakir  norcllich  von  Stora 
Sjofallte,  benannt)  und  Reibungsbreeeien  umgewandelt  waren1).  Die 
darunter  liegenden,  weieheren,  silurischen  Sedimente  zeigten  Um- 
wandlungserscheinungen  nur  in  begrenztem  Masse;  oftmals  waren 
nur  wenige  Zentimeter  oder  hochstens  bis  zu  2  oder  3  m  unterhalb 
der  Uberschiebungsflache  Zertrummerungserscheinungen  zu  beobachten. 
Ivein  Anzeichen  aber  liess  darauf  schliessen,  dass  diese  Umwand- 
lungen  etwa  durch  die  Uber lager ung  einer  Eruptivdecke  (Svenonius) 
zustande  gekommen  waren  (typisclie  Ergusssteine  findet  man  aucli 
nicht,  wie  man  erwarten  sollte),  sondern  alles  wies  vielmehr  auf  eine 
selir  starke,  nur  im  engsten  Umkreise  wirkende,  lokale,  mechanisclie 
Vergewaltigung  durch  die  dartiber  hinweggleitenden  Ubersehiebungs- 
massen  bin. 

Die  eigentumliclie  Tektonik  des  kubischen  Inselberges  Namatj 
(in  der  Mitte  des  Rapadalen  gelegen)  und  des  Tjakkeli,  die  beide 
fast  isoliert  dastehen,  lasst  sicli  wohl  nur  durch  das  Zusammen- 
trefien  verschiedener  V erwe  r f  ungsysteme  erklaren ,  wenn  aucli 
bisher,  bei  der  nur  kursorischen  Durchforschung  dieses  grossen  Ge- 
bietes,  erst  wenige  Hinweise  auf  ahnliche,  lokaltektonische  Erschei- 
nungen  gefunden  wurden2).  Vom  Namatj  selbst  bietet  sich  ein 

wunderbarer  Blick  auf  das  Delta  des  in  den  See  Laidaure  einstromen- 
den  Rapaadno  (vergl.  das  Profil  des  Skerfe  und  Namatj  auf  Fig.  2). 

Erst  einen  Tagemarscli  tiefer  im  Rapadalen  lernte  man  am 

Gipfel  des  Lodepakte  die  Amphibolitscholle  kennen,  deren  Basis  an 
einer,  durch  das  dunklere  Gestein  scharf  sicli  absetzenden  Linie  im 
ganzen  oberen  Rapadalen  (besonders  gut  am  Abhang  des  Pelleroppe  und 
in  der  Amphibolitmutze  des  Lodepakte)  deutlich  sicli  abkebt.  Am 
Gipfel  des  Lodepakte  iiberkletterte  man  den  Uberschiebungskontakt 
zwischen  den  beiden  Schollen,  der  bier  sehr  viel  weniger  scharf  aus- 
gepragt  ist,  als  an  der  tieferen  Greuze  zwischen  der  Syenitscholle 
und  dem  Silur.  An  clieser  Stelle  zeigten  sich  Erscheinungen,  gerade 
entgegengesetzt  denen  an  der  unteren  Uberscliiebung.  Die  Enter - 
lage  war  hier  stark  in  Mitleidenschaft  gezogen  worden  und  nicht 

b  Diese  Breccienbildimg  ist  hauptsaehlich  auf  den  ostlichen  Rand  beschrankt, 
man  trifft  sie,  wenn  aucli  seltener,  bis  zu  10  km  vom  Rancle  entfernt,  doch  ist 
dort  meistens  Alles  in  eine  Art  von  Hartschiefer  umgewandelt. 

2)  Am  Lulep  Kirkam  (Stora  Sjofallet)  lassen  sicli  Schuppenbau  und  starke 
Yerkeilungs-  und  Stauungserscheinungen  beobachten.  Aucli  am  Tjakkeli  sind 
eine  Reilie  von  Sclmppen  und  Scliubflachen  erkennbar. 
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as 

nur  kakiritisiert,  sondern  derart  veranclert,  dass  man  glauben  konnte 
Gesteine  von  Halleflintaartigem  Typus,  (den  Hartscliiefern  [Holmquist; 
am  Tornetrask  vergleichbar),  vor  sich  zu  haben.  Ahnliches  liess 
sich  an  der  hangenden  Amphibolitscholle  weniger  beobachten,  und 
nur  stellenweise  traf  man  auf  geschieferte  und  diinne  gequetschte 
Lagen1).  Demnach  wtirde  sich  ergeben,  dass  einzig  und  allein  die 
Syenitscholle  bei  den  Uberschiebungsvo r g a n gen,  die  das 
Gebiet  betrafen,  leiden  musste;  ob  es  sich  aber  um  einen  ein- 
maligen  Oder  wiederholten  Vorgang  handelt,  mochte  Ref.  clahin 
gestellt  sein  lassen.  Jedenfalls  scheint  die  starre  und  widerstands- 
fahigere  Amphibolitscholle  einen  bedeutenden  Druck  auf  ihre  Unter- 
lage  ausgeiibt  zu  haben,  der  nur  dieses  sprode  Gestein  zu  be- 
einflussen  vermochte,  sich  aber  nicht  mehr  wirksam  genug  auf  die 
elastische  Schieferunterlage  cles  Silurs  libertragen  konnte.  Sowohl  die 
Syenitscholle,  wie  auch  die  hoheren  amphibolitischen  Lagen  am  Lode- 
pakte  zeigen  mehrfach  Einlagerungen  sedimentarer  Natur.  die  zum 
Teil  daher  sofort  auffallen,  weil  sie  von  der  Erosion  starker  ange- 
griffen  sind;  auch  diese  haufig  stark  gepressten  und  gefalteten  Kalk- 


Figur  4.  Prolilskizze  der  Lagerungsverhaltnisse  im  Fenster  der  Kukkesvagge 

(Die  Uberschiebungsflache  ist  durch  die  punktierte  Linie  angedeutet.) 

steinlagen  erinnern  an  die  Hartschiefer  des  Tornetraskgebietes  (be- 
sonders  im  Canon  des  Abiskojokk). 

Die  nachsten  Tage  im  eigentlichen  Sarekgebiet,  (Umgebung  des 
Sarekjokko)  waren  ganz  dem  Studium  der  Amphibolitscholle  ge- 
widmet.  Wahrend  der  Expeditionsleiter,  mit  Hilfe  der  Lappen, 
umfangreiche  Yermessungen  am  Mikagletscher  vornahm,  bestieg  ein 
Teil  der  iibrigen  Gesellschaft  den  Sarekjokko  (2090  m).  Dabei  war 
Gelegenheit,  die  durch  Verfaltung  hellerer  und  dunklerer  Gesteine 
mannigfaltige  Zusammensetzung  und  die  innere  Struktur  der  Amphi¬ 
bolitscholle  (die  hier  aus  Diorit-Gabbro  mit  verschiedenen  sedimen- 
taren  Einlagerungen  und  Einfaltungen  von  Gneiss  und  feldspatreichem 
Quarzit  besteht,  die  sich  am  Grat  als  helle  Stufen  abheben),  genauer 

b  Im  unteren  Teil  der  Amphibolitscholle  liegen  stark  gebanderte  Quarzite 
und  gefaltete  Kalksteine  ohne  Fossilien,  nach  oben  zu  granatreiche  Amphibolite, 
Glimmerschiefer  und  dicke  Lagen  von  Granat-  und  Epidotfels.  Diese  sedimen- 
taren  Einlagen  sprechen  schon  allein  gegen  eine  eruptive  Deutung  der  Amphi- 
bolitmasse,  wenn  auch  die  doppelte  Beeinflussung  der  Syenitscliolle  im  Hangenden 
und  Liegenden  darauf  hinweisen  konnte. 

Geologisehe  Rundscliau.  IF. 


3 


34 


II.  Besprechungen. 


kennen  zu  lernen  unci  sich  bei  der  weit  umfassenden  Fernsicht 
vom  Gipfel  des  Berges  aus  von  dem  eigentiimlichen  morphologischen 
Charakter  des  Hochgebirges,  also  den  Gipfelformen  der  Amphibolit- 
scliolle,  zu  tlberzeugen.  Naeli  der  anderen  Seite  reicbte  der  Bliek, 
weit  liber  die  machtige  Seenplatte  von  Lule  Yatten  unci  Petsaure  unci 
liber  das  Entwasserungsgebiet  des  Lule  Alf  bin,  bis  zum  Kebnekaise. 

Auf  der  Nordseite  der  Sarekmasse  erhielt  man,  in  der  Kukkes- 
vagge,  wiederum  einen  tiefen  Einblick  in  das  ganze  Uberscliiebungs- 
gebiet,  da  hier  nicht  nur  die  Syenitunterlage,  sondern  auch  der 
silurisehe  Untergrund  in  einem  schmalen  F  enster  zutage  tritt.  Die 
Ausbildung  der  Gesteine  konnte  hier  sehr  gut  untersueht  werden, 
doch  scheinen  die  Lagerungsverhaltnisse  nock  nicht  genligend  bekannt 
zu  sein,  so  class  sie  hier  nur  skizzenhaft  mitgeteilt  werden  konnen 
(vergl.  Abb.  4  u.  5). 

Filter  der  Amphibolitniasse  des  Tjognoris  unci  Buchtsgietschers, 
liber  welche  die  Expedition  in  das  Tal  liinabstieg,  iiegt  die  stark 
zusainmengepresste  Svenitscholle.  Darunter  eine  machtige,  feste 


Figur  5.  Der  Uberschiebungskoutakt  auf  der  Siidseite  des  Kukkesvagge  unter- 

O  O  O  O 

]ialb  des  Buchtsgietschers. 

Quarzitmasse  und  eclite  Eeibungsbreccie,  wie  sie  Eel.  sonst  aus  den 
schwedischen  Uberschiebungsgebieten  nur  von  Offerclal  (Jamtland), 
freilich  sehr  viel  grobkorniger  kennt.  Darunter  folgen  mit  scharfer 
Grenze,  die  sich  weiter  als  1  km  verfolgen  lasst,  Tonschiefer  und 
Blauquarz,  die  sicher  mehr  als  ein  dutzendmal  (also  haufiger  als  am 
Tjakkeli)  einander  ablosen  (vergl.  Abb.  4). 

An  dieser  Uberschiebungsgrenze,  der  s  chart's  ten  unci  deut- 
1  i  c  h  s  t  e  n ,  die  i  m  g  a  n  z  e  n  G  e  b  i  e  t  zu  beobachten  ist,  sincl  die 
Tonschiefer  des  Liegenden  fast  steil  gestellt,  und  teilweise  sogar 
nach  Osten  liberkippt  (also  naeli  Westen  einfallend) ;  walirend  die 
dartiber  liegenden  Schichten  nach  Osten  einzufallen  scheinen  (s. 
Abb.  4).  Nur  an  der  oberen  Grenze,  gegen  die  tiberlagernde  Masse 
liber  deren  Deutung  als  Syenit  ocler  Blauquarz  eine  langere  Debatte 
entstand),  die  Eef.  aber  ftir  eine  Mylonitisehe  Eeibmigsbildung  halt, 
sind  die  Tonschiefer  stellenweise  so  zerbrockelt,  class  es  nicht  moglich 
ist  ein  Handstlick  zu  sehlagen. 

Die  Unterlage  der  Tonschiefer  bildet  ein  meist  stark  gepresster 
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Porphyrit;  ausserdem  enthalten  die  stark  gefalteten  Scbiefer  der 
Unterlage  hier  und  da  eingeschlossene  Gneiss-  und  Syenitreste,  die 
aus  deni  Untergmnde  aufgeschiirft  sein  dtirften.  Die  Entfernung  des 
Pensters  vom  jetzigen  Rande  der  Scliolle  (40  km)  wiirde  nacli  Hamberg 
der  Minimalbewegiing  der  Sckollen  entsprechen.  Dieses  Profil  (vergl. 
Abb.  5)  gleicht  sehr  denen  vom  Tjakkeli,  wo  eine  Starke  Pressung 
und  Verfaltung  nur  der  Syenitscholle,  nicht  aber  der  Unterlage,  be- 
obaclitet  werden  konnte,  und  des  Kaotjajokk  bei  Kvikkjokk,  wo 
freilich  aucli  die  obersten  Tonschieferlagen,  etwa  5  —  10  m  machtig, 
zu  einer  stark  verpressten  hartschieferartigen  Mylonitbildung  image - 
wandelt  waren. 

Ebenso  lehrreich  war  das  Profil  am  Tsogtsoberg  im  Autjutjokktal 
ostlich  des  Sees  Petsaure,  das  am  letzten  Tage  der  neuntagigen  Ge- 
birgswan derung  besucht  wurde.  Die  Tonschiefer  waren  hier  so  gut 
erhalten  (viel  besser  als  in  der  Kukkesvagge),  dass  man  beinahe  — 
bei  langerem  Suchen  —  Fossilien  darin  hatte  erwarten  konnen.  No  eh 
1  m  unter  deni  Kontakt  waren  die  Schiefer  fast  ganz  unverandert 
und  nur  ein  wenig  gepresst,  wahrend  auch  30  und  40  m  liber  der 
Uberschiebung  innerhalb  der  Kakirit-Mylonite  noch  immer  keine  un- 
veranderten  Syenite  zu  linden  waren.  Es  dtirfte  also  —  wenigstens 
an  dieser  Stelle  —  von  einer  Eruptivdecke,  wie  Svenonius  und 
die  Norweger  meinen,  nicht  die  Rede  sein. 

Es  scliien  geboten  auf  die  beiden  letzten  Punkte,  liber  den 
Rahmen  dieses  Beri elites  hinausgehend,  Wert  zu  legen,  weil  Ref. 
und  ein  anderer,  mit  alpiner  Tektonik  vertrauter  Exkursionsgefahrte 
durchaus  den  Eindruck  gewonnen  haben,  dass  der  Hamberg’ schen 
Auffassung,  vor  Svenonius  Entgegnungen  (die  dieser  noch  kiirzlich 
gegen  die  HAMBERG’schen  Untersueliungen  riclitete1]),  durchaus  der 
V or zug  geblilir e . 

Am  See  Petsaure  und  am  Stora  Sjofallet  war  zum  letztenmal 
Gelegenheit,  die  schwacli  geneigte  Auflagerungsflache  der  Syenit- 
masse  zu  untersuchen .  Besonders  die  klippenartigen 2)  Gipfel 
des  Tjaska  und  Kirkarn  boten,  sowolil  vom  Petsaure,  wie  auch  wahrend 
der  Ruderfahrt  auf  deni  Stora  Rule  Yatten,  den  Eindruck  einer  deut- 
lich  ausgepragten,  in  Sehuppen  zerlegten  Deckscholle 3). 

0  F.  Svenonius  Erinkingar  til.  A.  Hamberg’s  senaste  foredrag  om  Sarek- 
traktens  Geologie,  Geol.  Foren  Forhandl.  Bd.  32.  Heft  4.  April  1910.  p.  1079. 

2)  An  dieser  Stelle  scheint  mir  Svenonius’  Karte  (Oefersikt  af  Stora  Sjofallet 
och  angransande  Fjalltrakters  Geologie.  Geol.  For.  Bd.  22.  1900.  p.  273) 
den  Verhaltnissen  besser  gerecht  zn  werden.  Die  vollig  in  Sckollen  anfgeloste 
Klippenstrnktur  tritt  hier  deutlich  hervor,  wenn  ihr  Svenonius  auch  eine  ganz 
andere  Deutung  unterlegt. 

3)  Svenonius  spriclit  von  granitischen  Eagen  im  Blauquarz  und  Quarzit- 
brocken  im  Granit  am  Tjaska,  die  auf  starke  Pressungserscheinungen  hinweisen 
und  mitgeschleppte  Reste  des  Untergrundes  darstellen  werden.  Am  Lulep 
Kirkarn  liegen  gleichfalls  schwache  Einpressungen  von  Granit  zwischen  den 
Schiefern,  die  Svenonius  fur  submarine  Lavastrome  (?)  ansieht. 

8* 
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Am  Stora  Sjofallet  lernte  man  noch  die  vorsilurischen,  roten 
Sandsteine  kennen1),  dann  wurde  eine  200  km  lange  Ruder-  und 
Segelfahrt,  das  Stora  Lule  Vatten  hinab,  angetreten  und  nur  einmal 
unterwegs  durch  die  Besteigung  des  Granitberges  Kaltisvaare  unter- 
brechen.  Bei  der  Fusswanderung  von  For  jus,  den  maehtigen  Strom- 
schnellen  des  Lule  Alf  entlang,  boten  sich,  ausser  an  den  Porjus- 
f alien,  am  Harspronget  und  am  Liggafall,  nur  wenige  geologiseh 
wichtige  Einblicke.  Es  konnten  dagegen  unterhalb  Ligga  in  den 
fluvioglazialen  Sandterrassen  machtige  T  r  eib  ei  sbl  ocke  beobachtet 
werden,  deren  Einlagerung  an  den  Uferboschungen  deutlich  aufge- 
sclilossen  und  prachtig  zu  beobacliten  war. 

Eisseeterrassen  waren  besonders  beim  Aufstieg  zum  Portejokko, 
bei  Aktsek  am  Laidaure,  im  oberen  Rapadalen  an  mehreren  Stellen 
und  bei  Saltoluokte  am  Langasjaure  zu  beobacliten.  Am  Portejokko 
lagen  mehr  als  ein  Dutzend  Terrassen  in  Abstanden  von  2 1  2  —  5  111 
entfernt.  Es  scheinen  aber  im  Sarekgebirge  die  an  bestimmte 
Niveaus  gebundenen,  scharf  ausgepragten  und  breiten  Terrassen  zu 
fehlen,  statt  dessen  tindet  sich  eine  grosse  Zahl  weniger  scharf  aus- 
gepragter  Linien,  die  von  kleineren  Stauseen  oder  von  Eisseen  mit 
sehnell  wechselndem  Niveau  stammen. 

Sonst  waren  noch  die  Ivare  am  Pelloreppe,  Portejokko  und 
Sarekjokko,  die,  wie  die  Karkessel  der  Tauern  oft,  nur  durch  schmale 
und  scharfe  Grate  getrennt  werden,  zu  erwahnen.  Der  Meinung 
Hamberg’s,  dass  diese  Rare  voreiszeitlich  seien,  vermochte  Ref.  sich 
nicht  anzuschliessen.  Am  Autsotjvaggejokk  wurden  die  terrassierten 
Deltabildungen  eines  glazialen  Sees  und  die  dreigeteilte  Abflussrinne, 
beim  Abstieg  nacli  Saltoluokte  untersucht. 

Svenonius2)  hat  den  Vorwurf  erlioben,  die  Darstellung  des 
Sarekgebirges,  so  wie  sie  auch  aus  der  beiliegenden  Kartenskizze 
hervorgeht,  sei  zu  stark  schematisiert.  Bisher  standen  topographische 
und  meteorologische  Untersuchungen  im  Yordergrund,  aber  beim 
weiteren  Fortschreiten  der  geologischen  Erforschung  wird  wohl  noch 
manches  eine  andere  Darstellung  linden ;  auch  die  Exkursionsteil- 
nehmer  haben  den  Eindruck  gewonnen,  dass  noch  eine  scharf  ere  Glie- 
derung  durchzufuhren  ware.  Soviet  aber  scheint  festzustelien,  dass 
die  von  Svenonius  als  schematise]!  bezeiehnete  Sell  oil eneinteilung 
auch  der  allgemeinen  Gestaltung  des  Landes  am  besten  entspricht. 
Die  drei  hauptsachlichen  Formationsgruppen  cles  Sarekgebirges  bilden 
gewissermassen  drei  ganz  verschiedene  Welten  fiir  sich.  Die  Granit- 
und  Silurquarzitebene  ist  von  dunklen  Nadelwaldern  bedeckt,  die 


x)  Uber  den  Stora-Sjofalletsandstein,  der  oft  beschrieben  wurde,  Dsst  sieli 
wenig  Bestimmtes  sagen;  er  dtirfte  vorsilurischen  oder  algonkischen  Alters  sein. 
Zu  unterst  liegen  rote,  gebanderte  Sandsteine  mit  Tongallen  und  Kreuzschichtung, 
dariiber  gelbliche,  schliesslich  weissliche,  stark  gepresste  Schichten,  alle  ohne 
Fossilien. 

2)  Svenonius,  1.  c. 


II.  Besprechungen. 


37 


Mittelgebirgslandsckaft  cler  Syenitscliolle  tragt  nur  Unterholz  nnd 
Birken  und  die  flachliegenden  Flachen  dieses  Gebietes  macken  deu 
Eindruck  einer  Mittelgebirgs-Tundra.  Darliber  liegt  dann  die  vege- 
tationslose  Ampkibolitscholle  mil  den  Hochgipfeln  und  Gletscliern,  die 
man  am  eliesten,  ilirem  Charakter  nach,  mit  dem  norwegischen  Jotun- 
heim  vergleichen  konnte.  Der  Wechsel  im  landschaftlichen  Charakter 
dieser  Gebiete  war  dreimal  wahrend  der  Exknrsion  sehr  deutlich 
bemerkbar.  Beim  Aufstieg  von  der  Porekebene  nach  der  Portegruppe, 
wahrend  der  Wanderung  im  Kapadalen  von  Laidaure  bis  Sarek  und 
am  Petsaur e j  o ch . 

Die  fast  bestandige  Helligkeit  in  den  ersten  Tagen  der  Exkur- 
sion,  die  freilich  gegen  Schluss  schnell  abnahm,  erlaubte  es,  das 
reichliche  Programm  und  die  zum  Teil  anstrengenden  Tagemarsche 
in  geeigneter  Weise  zu  verteilen.  Da  man  in  keiner  Weise  daran 
gebunden  war,  zu  bestimmter  Zeit  zum  Zeltlager  zurtickzukehren, 
war  es  moglich  auch  noch  manche  der  hellen  Nachtstunden  zu  den 
Untersucliungen  hinzuzunehmen :  Schwierigkeiten  boten  dagegen  oft 
die  weiten  und  unwegsamen  Sumpfebenen  mit  ihren  Muckenschwarmen 
und  die  Ubergange  der  langen  Karawane  liber  so  manchen,  breiten 
und  reissenden  Gebirgsbach. 

Neben  all  den  angedeuteten,  geologisch  wichtigen  Erscheinungen 
zu  deren  eingehender  Untersuchung  man  gerne  noch  langer  in  diesem 
schonen  Alpengebiet  geblieben  ware,  kam  noch  die  einzigartige  land- 
schaftliche  Schonlieit  der  Gegend  liinzu,  und  alle  Teilnehmer  werden 
sicli  wohl  stets  an  die  stimmungsvolle  Uberfahrt  liber  den  See  Lai¬ 
daure  und  an  die  heroische  Landschaft  am  Stora  Sjofallet  erinnern. 


Nachtrag  zu  meiner  Bespreclmng: 

Uberreste  tertiarer  Terwitterungsrinden  in  Deutschland. 

Herr  Gelieimrat  Professor  Dr.  AE.  Bauer  in  Marburg  hatte  die 
Giite,  mir  auf  meine  Anfrage  von  seinem  Material  an  Hornstein- 
knauern  aus  bauxitischen  Tonen  des  Vogelsberges  zu  iibersenden. 
Diese  Knauern  stimmen  nicht  mit  Braunkohlenquarziten  iiberein,  wie 
ieh  nach  meinen  Funden  vermutete.  Wahrscheinlich  sincl  sie  gleicher 
Entstehung  wie  die  gelegentlich  in  rezenten  Lateriten  gefundenen 
Chalcedon-  und  Achatknollen  (vergl.  Festband  des  X.  Jahrb.  1907 
S.  73).  H.  Stremme. 


Geologischer  Unterricht. 


Geologische  Liclitbilder 

herausgegeben  von  der  Geologischen  Vereinigung. 

Best  el  lun  gen  sincl  zu  ri  elite  n  an  das  Geologische  Institut  der 

Teclinischen  Hochschule,  Karlsruhe  (Baden). 

Nr.  9.  Skandinavien:  Sarekgebirge.  Schwedisch  Lappland.  Uberscliie- 
b u ngsrand  mid  Glintlinie  am  See  Laidaure.  Mit  Erlaut. 

1.25  Mk.,  bemalt  1.80  Mk. 

Nr.  10.  Skandinavien:  Sarekgebirge.  Schwedisch  Lappland.  U  b  ersc  hie - 
bungsgebiet  am  Ladepakte  ini  oberen  Rapadal.  Mit  Erlaut. 

1.25  Mk.,  bemalt  1.80  Mk. 

Nr.  11.  Skandinavien:  Sarekgebirge,  Schwedisch  Lappland.  Lberschie- 
b  u n g s k  1  ip p  e n  am  See  Petsaure.  Mit  Erlaut. 

1.25  Mk.,  bemalt  1.50  Mk. 

Nr.  12.  Skandinavien:  Sarekgebirge,  Schwedisch  Lappland.  Schnppen- 
bau  u liter  der  Uber schiebung  am  Stora  Sjofallet.  Mit  Erlaut 

1.25  Mk.,  bemalt  1.80  Mk. 


Einsclirankung  der  Abgabe  geologischer  Karten  an  Lehranstalten  zu 

ermassigtem  Preise. 

Auf  Yeranlassung  der  Oberreclinungskammer  hat  das  Ministerium  fur  Handel 
mid  Gewerbe  der  preussischen  geologischen  Landesanstalt  aufgegeben,  in  Zukunft 
die  geologischen  Karten  niclit  melir  an  solche  Lehranstalten  zum  halben  Preise 
zu  iiberlassen,  die  ausserlialb  Preussens  liegen.  Wir  bedauern  diese  der  Yer- 
breitung  geologischer  Kenntnisse  so  hinderliche  Massregel  und  hoffen,  dass  die- 
selbe  wenigstens  fill*  die  „benachbarten  Bundesstaaten“ ,  fiir  die  Preussen  die 
geologische  Kartierung  tibernommen  hat,  wieder  aufgehoben  wird.  Die  anderen 
deutschen  Staaten,  die  eigene  Landesanstalten  besitzen  und  ilire  Karten  an  Lehr¬ 
anstalten  niclit  zum  halben  Preise  abgeben,  werden  die  preussische  Massregel 
allerdings  als  gerechtfertigt  anerkennen  miissen. 


Bucher-  und  Zeitschriftenschau. 


Kilian,  AY.,  Lethaea  geognostica  II.: 

Mesozoikuni;  3.  Band:  Kreide;  1. 
Abteilung:  Unterkreide ;  1.  Lie- 

ferung.  Stuttgart  1907. 

Yon  der  zurzeit  allein  vorliegenden 
ersten  Lieferungdes  die  Kreideformation 
behandelnden  Bandes  der  Lethaea  u'eo- 
gnostica,  in  deni  Kilian  fiir  Jahre  hin- 


aus  in  vollkommener  Beherrschung  des 
iiberseeisclien  Stoffes  das  grundlegende 
AArerk  liber  die  Kreide  schafft,  entluilt 
das  erste  Kapitel  die  allgemeinen  Kenn- 
zeichen  der  unteren  Kreide,  und  der 
Anfang  des  zweiten  Kapitels  das  Pa- 
laokretazikum  im  sudostlichen  Frank- 
reich. 


Bucher-  unci  Zeitschriftenschau. 
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Kilt  an  hat  aus  historisclien  Griin- 
den  die  Glieclerung  der  Kreideforma- 
tion  in  eine  untere  und  obere  Abteilung 
beibehalten,  obgleicli  er  namentlich  die 
Griinde  palaontologischer  Natur  wiir- 
digt,  die  fur  eine  Zusammenfassung  von 
Gault  und  Cenoman  als  „mittlere“  Ivreide 
sprechen. 

Ausfiilirlick  werclen  die  allgemeinen 
Kennzeichen  der  Unterkreicle  beliandelt, 
Yerwandtschaft  unci  Unterschiede  zum 
Jura,  Erosions-  und  Transgressions- 
erscheinungen.  Eine  iibersichtliche  Cha- 
rakterisierung  der  Faunen  mit  ihren 
durch  die  Fazies  (littorale,  neritische, 
b  a  thy  ale,  Riff-  und  Flysch-Fazies)  be- 
dingten  Eigentumlichkeiten  folgt.  Durch 
faunistische  Merkmale  lassen  sich  Zoo- 
provinzen  unterscheiden ,  die  scliarf  er 
ausgebildet  sind  als  im  Jura,  was  sei- 
nen  Grund  in  klimatisclien  Umstanclen 
neben  Meeresstromungen  und  bathv- 
metrischen  Yerhaltnissen  hat.  Als  solche 
Zooprovinzen  kommen  in  Betracht  die 
Mesogaische  Zone  (von  Siicleuropa  und 
Nordafrika  bis  Zentralamerika) ,  ent- 
sprechend  deni  zentralen  Mittelmeere 
Neumayrs  und  der  Tlietys  Suess’,  ge- 
kennzeichnet  durch  clas  Auftreten  von 
Lvtoceras,  Phvlloceras,  Desmoceras  in 
bathyaler  Fazies ;  die  nordosteuropaische 
ocler  wolgische  Provinz  mit  Aucellen, 
Craspedites,  Simbirskites  (Nordosteng- 
lancl,  Norddeutschland,  Mittelrussland) ; 
vielleicht  eine  indopazifische  Provinz 
mit  Holcostephaniden  und  besonderen 
Trigonien. 

Die  strittige  Frage  nach  der  Greuze 
von  Jura  und  Ivreide  legt  Kilian  fur 
Siideuropa  dahin  fest,  class  als  alteste 
Zone  der  Unterkreicle  die  des  Hoplitc s 
Boissieri  zu  gel  ten  hat.  Er  lasst  auf  clas 
Untertithon  und  clas  Obertithon  mit 
Hoplites  Callisto.  d’Orb.  unci  privasensis 
Piet,  die  allmahlich  in  die  mittlere  Ya- 
landisstufe  (=  Yalanginien)  iibergehen- 
den  Berrias-Schichten  folgen.  Es  wil’d 
vorgeschlagen,  den  Stufennamen  Berrias 
fallen  zu  lassen  und  die  Zone  des  Ho¬ 
plites  Boissieri  der  Yalandisstuf e  einzu- 
verleiben,  etwa  als  Infravalanginien. 

In  NW-Deutschland  ist  die  Jura- 
Kreidegrenze  zwischen  Serpulit  und 
Weal  den  zu  ziehen.  In  Siidostengland 
und  im  Pariser  Becken  sincl  die  Grenz- 
schichten  ebenfalls  in  kontinentaler 


Fazies  ausgebildet,  deren  einer  Toil 
zum  Jura  (Puibeckbeds  und  Hastings- 
sancl),  cleren  anderer  zur  Unterkreicle 
(Wealdclay)  gehort.  In  Russland  ent- 
spricht  den  Boissieri-  Schichten  der 
Horizon!  von  Rjasan  mit  Hoplites  rjci- 
sanensis  Nik.  und  Aucella  volgensis  Lah 
wahrend  die  unterlagernclen  Schichten 
der  oberen  Wolgastufe  clem  oberen 
Portland  gleichzustellen  sincl. 

Die  Grenze  zwischen  unterer  und 
oberer  Ivreide  ist  vom  palaontologischen 
Standpunkt  iiber  die  Zone  mit  Schlon- 
bachin  inflata  Sow.  zu  setzen ;  letztere  ist 
gewohnlich  von  Gaultammoniten  be- 
gleitet,  wahrend  ihr  Yorkommen  mit 
cenomanen  Annnoniten  zweifelhaft  ist. 
Wird  die  Frage  historisch  betrachtet. 
so  ist  zu  bedenken,  class  d'Orbignys 
Cenomanstufe  nach  der  Gegencl  von  Le 
Mans  benannt  ist,  wo  die  Inflatus-Schich- 
ten  unter  clem  transgredierenclen  Ceho- 
man  fehlen.  Transgressionen  kommen 
vom  oberen  Apt  bis  zum  Cenoman  vor;  sie 
zeigen  sicli  bald  iiber,  balcl  unter  den 
Tnflatus-Schichten  und  konnen  deshalb 
nicht  zu  einer  Abtrennung  von  Unter- 
uncl  Oberkreide  beniitzt  werclen.  Es  ist 
am  zweekmassigsten,  die  untere  Ivreide 
mit  cliesen  Schichten  zu  begrenzen. 

Weiter  wire!  die  historische  Ent- 
wickelung  unserer  Kenntnisse  fiber  die 
Unterkreicle,  claim  cleren  5  Haupt- 
stufen  besproehen.  Die  Bezeichnung 
„Neokom”  ist  als  unklarer  Kollektiv- 
name,  cler  nur  Yerwirrung  anrichtet. 
aus  cler  Nomenklatur  zu  streichen.  Die 
Stufenglie derung  hat  auszugehen  von 
clen  Cephalopoden  cler  Gebiete,  wo  die 
Unterkreicle  in  bathyaler  Fazies  ent- 
wickelt  ist.  Die  ftinf  Hauptstufen  sincl 
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In  der  Y  a  1  a  n  cl  i  s  strife  werclen 
3  Unterstufen  ausgeschieden ;  die  un- 
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tere  entspricht  der  Zone  des  Hoplites 
Boissieri  (Berrias  zum  Teil),  ausgezeich- 
net  durch  die  grosse  Seltenheit  von 
Perisphinkten  aus  der  Gruppe  des  P. 
transitorius  Opp,  von  Aspidoceraten  und 
Sowerbyceraten  und  Oppelien ,  durch 
rasche  Entwickelung  der  Hopliten  und 
H olcostephanidev .  Der  grosste  Teil  der 
W  ealdenbildungen  Norddeutschlands 
gehort  hierher.  Die  m  i  1 1 1  e  r  e  Valan- 
disstufe  (nicht  glucklich  als  Zone  des 
Belemnites  latus  bezeichnet)  fiihrt  Ho¬ 
plites  veocomensis  d’Orb.-,  in Norddeutsch- 
lancl  lassen  sich  nach  y.  Koenen  vier 
Subzonen  ausscheiden.  Der  untersteTeil 
der  Speetonschichten  Ostenglands  mit 
Holcostephanus  Astierianus  d’Orb.  gehort 
hierher.  Es  lassen  sich  in  der  Mittel- 
stufe  zwei  scharf  ausgepragte  Provin- 
zen  trennen,  eine  mediterrane  mit  Aeo- 
comites ,  Astierin  und  eine  norcb  und 
osteuropaische  mit  Polypchites.  Fur 
die  Oberstufe  sinclleitend:  Aptychus 
Didctyi  Coq.,  Astieria  Astieri  d'  Orb.,  in 
Norddeutschland  Snynoceraes  verrucosum 
d’Orb.  Fiir  die  boreale  Ausbildung 
dieser  Stufe  mit  Aucellen  sind  beson- 
clere  Belenmiten  bezeichnenck. 

In  der  Ha  u  ter ive- Stufe  lassen 
sich  in  Sudfrankreich  vierZonen  trennen. 
In  Norddeutschland  hat  v.  Koenen  die 
Zonen  des  Hoplites  noricus ,  Crioceras 
capricornu,  Or.  Strombecki  und  der  Auce- 
lla  Keyserlingki  unterschieden.  In  Iluss- 
land  erscheint  die  eigentumliche  Sim- 
birskitesf anna ,  die  bis  in  Barreme 
andauert. 

Die  B  a  r r emestufe  zeigt  in  S.O. 
Frankreichs  zwei  Stufen’,  eine  untere 
mit  Pulchellia  compressissima  d’Orb.  und 
eine  obere  mit  Heteroceras  Astierinnum 
d’Orb.  Die  Entwickelung  im  grossen 
Mittelmeere  ist  durchaus  verschieden 
von  den  gleichzeitigen  Bildungen  Norcl- 
europas. 

Im  A  p  t  konnen  2  Zonen  ausein- 
anrier  geh alien  werden,  die  untere  (Be- 
dulien  mit  Hoplites  Deshay  esi  Leym , 
Do  uville'iceras  Martini  d’Orb.  und  eine 
obere  (Gargasien)  mit  Hoplites  furcaius 
Sow.,  Oppelw  Nisus  d’Orb.  Der  zur  Zeit 
des  Barreme  seinen  Hohepunkt  er- 
reichencle  palaontologische  Gegensatz 
zwischen  sucleuropaischer  und  nordost- 
licher  Provinz  ist  im  Apt  kaum  noch 
zu  erkennen. 


Das  Urgon  stellt  die  zoogenen 
und  riffartigen  Bildungen  des  Barreme 
und  Apt  dar,  entspricht  aber  nicht  einer 
bestimmten  Stufe. 

Im  Gault  zeigen  sich  bemerkens- 
werte  Transgressionserscheinungen ;  am 
weitesten  verbreitet  ist  das  mittlere 
Gault.  Es  schliesst  mit  der  Zone  der 
Schlonbachia  inflata  Sow.  unddes  Tnrritites 
Bergeri  Brong.  die  Unterkreicle  ab. 

Es  folgen  die  Grundzuge  der  geo- 
graphischen  Verbal tnisse  zur  unteren 
Kreide,  eine  Ubersicht  liber  ihre  Fest- 
lander  und  Meere,  die  Verschiebungen 
der  Strandlinie;  eine  ausfiihrliche  Be- 
sprechung  der  faziellen  Bedingungen 
der  einzelnen  Stufen,  aus  denen  dann 
die  Begrtinclung  der  Palaogeographie 
zu  gewinnen  ist. 

Deren  Hauptziige  sind:  Am  Ende 
des  Jura  wire!  das  mediterrane  und 
wolgische  Gebiet  durch  eine  Regression 
der  Meere  in  Mitteleuropa  getrennt.  wo 
limnische  und  brackische  Sedimente 
entstehen.  Dieser  Regression  entspricht 
an  anderen  Stellen  der  Ercle  die  wolgi¬ 
sche  und  tithonische  Transgression. 

In  der  Valandisstufe  beginnt  eine 
neue  Transgression  des  mediterranen 
Meeres  nach  Norden ;  es  werden  wiecler 
einzelne  Verbindungen  mit  Norddeutsch- 
land  hergestellt. 

In  der  Hauterive-Stufe  steigert  sich 
das  V orwartsdringen  des  mediterranen 
Meeres  nach  Norden ;  es  erweitern  sich 
die  marinen  Verbindungen  zwischen 
Zentralrussland  und  der  Krim,  zwischen 
Norddeutschland  und  deni  Rhonegebiet. 

Die  Barremezeit  zeigt  starkere  Re- 
gressionen  im  Pariser  Becken.  in  Sild- 
ostengland  und  Russland.  Der  fauni- 
stisclie  Gegensatz  zwischen  wolgischer 
und  mediterraner  Provinz  steigert  sich 
von  neuem. 

Im  Apt  verursaclit  eine  neue 
Transgression  eine  Starke  Ausglei- 
chung  der  Faunen. 

Im  Gault  nehmen  die  Transgres- 
sionserscheinungen  zu.  Das  grosse 
Mittelmeer  verflacht  sich  in  verschie- 
denen  Teilen.  Von  Nordasien  und 
NordrusslancI  zieht  sich  das  Meer  zu- 
ruck.  — 

Der  zweite  Teil  beginnt  mit  deni 
Palaokretazikum  in  Siideuropa ;  dieser 
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soil  jecloch  erst  nach  Erscheinen  cler 
zweiten  Lieferung  im  Zusammenhang 
besprochen  werden.  E.  Krenkel. 

liber  das  Aussterben  (lei*  Dilu- 
vialtiere  in  Suclamerika  hat  vor 
einiger  Zeit  E.  Nordenskjold  (Archiv 
fur  Zoologie.  Stockholm  4.  Nr.  11. 
1908)  folgendes  mitgeteilt.  In  einer 
Hohle  im  Norden  des  Titicacasees  ent- 
cleckte  er  ganz  frische ,  noch  nicht 
klebende  Knochen  von  Scelidothenum 
unci  Onokippidium.  Er  weist  darauf 
hin,  class  Basaede  in  Tarapaea  eben- 
falls  frische  Knochen  von  Scelidotherium 
angetroffen  hat,  an  denen  sogar  noch 
ein  Stuck  Haut  klebte,  unci  class  in 
Tennessee  die  Hornscheicle  einer  Klaue 
von  Megalonyx  gefunden  ist.  Diese 
Funde  zusammen  mit  clen  bekannten 
Resten  cler  Grypotherium-Holile  in  Pata- 
gonien  sprechen  nach  N.  fur  ein  sehr 
jugenclliches  postglaziales  Alter  der- 
selben.  Wenn  cler  Mensch,  wie  es  sehr 
glaublicli  sei,  mit  cliesen  Tieren  zu- 
sammengelebt  habe,  so  konne  man 
daraus  durchaus  nicht  auf  ein  holies 
Alter  des  Menschengeschlechtes  in 
Amerika  sch  Hessen. 

Audi  clen  Zeitpunkt  des  Ver¬ 
se  h w i n cl e n s  cl e r  Riesenbeutler 
in  Australien  riickt  Woodward  (Geol. 
Magazine  1909,  210)  in  sehr  junge  Zeit, 
da  sicli  in  einer  Hohle  S.  von  Perth 
Knochen  von  Diprotodon,  Nototherivm 
Phascolomus  usw.  massenhaft  mit  den 
Resten  des  heutigen  Kanguruhs  zusam¬ 
men  gefunden  haben.  St. 

In  cler  Zeitschrift  „D  er  Stein- 
bruch*  5.  Jahrg.  Heft 24  findenwir  aus 
cler  Feeler  des  Herrn  Baurat  H.  Wagner 
einen  Bericht  liber  einen  Vortrag,  in 
clem  Prof.  STEUER-Darmstadt  die  L  a  g  e 
cl  e  r  cl  e  u  t  s  c  h  e  n  P  f  1  a  s  t  e  r  s  t  e  i  n  - 1  n- 
dustrie  schildert.  Wir  entnehmen 
cliesem  Referat  folgende,  melir  die  geo- 
logische  Seite  des  Themas  hertihrende 
Angaben : 

Die  Wahl  des  Materials  fur  Pflaster- 
steine  ist  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
cler  Mode  unterworfen.  An  deutschen 
Gesteinen  eignen  sich  dafiir:  Granit, 
Syenit,  Diorit,  Gabbro;  Quarzporphyr, 
Porphyrit,  Melaphyr,  Basalt,  Phonolith, 
Trachyt;  Quarzit,  Grauwacke,  sancliger 


Kalkstein.  Natiirlich  konnen  verschie- 
dene  Vorkommen  des  gleichen  Gesteins 
von  ganz  verschiedener  Brauchbarkeit 
sein:  aucli  kommt  es  auf  die  Art  cler 
Verwendung  an.  Dichter  Basalt  ist 
z.  B.  gar  nicht  beliebt,  weil  seine,  eine 
winzige  Grosse  besitzenden  Geineng- 
teile  Feldspath  unci  Augit  ganz  gleich- 
inassig  abgenutzt  unci  die  Steine  glatt 
werden.  Dagegen  eignet  er  sich  sehr 
gut  fiir  Kleinpflaster  und  Kleinsclilag. 
Kornige  Basalte  werden  nicht  glatt. 

o  o 

weil  die  grosseren  Kristalle  bei  cler 
Abnutzung  ausbrechen.  Das  ist  auch 
bei  clen  anderen  kornigen  Gesteinen 
cler  Fall.  Diabase  intissen  aber  vor 
ihrer  Verwendung  sehr  sorgfaltig  ge- 
prlift  werden,  weil  sie  oft  unfrisch 
sincl.  Ebenso  muss  man  sich  vor  den 
sogenannten  „Sonnenbrennejn“  unter 
clen  Basalten  hiiten. 

Man  erkennt  die  Giite  eines  Ge- 
steins  am  besten  und  sichersten  im 
Diinnschliff.  Da  sielit  man  leiclit,  ob 
er  frisch  oder  in  der  Zersetzung  be- 
griffen  ist.  Deslialb  verdient  die  Hand- 
habung  cler  Diinnschliffmethocle  in 
technischen  Kreisen  viel  allgemeinere 
Anwen clung.  Atteste  liber  Druckfestig- 
keiten  sincl  wertlos,  wenn  dahin  gehencle 
Priif ungen  nicht  immer  wiecler  lieu 
vorgenommen  werden.  Demi  in  clem- 
selben  Gestein  und  in  clemselben  Stein- 
bruch  kann  sie  sehr  stark  wechseln. 

Die  deutsche  Pflastersteinindustrie 
leidet  unter  cler  grossen  Konkurrenz 
cler  schwedischen,  einmal  wegen  des 
billigeren  Wasserwegs,  der  dieser  zu 
Gebote  steht,  clann  wegen  anderer 
Umstande,  die  die  deutsche  Gewinnung 
teurer  gestalten.  Ganz  verkehrt  ist 
aber  das  weit  verbreitete  Vorurteil, 
als  konne  Deutschland  nicht  ein  eben 
so  gutes  Steinmaterial  wie  Schweden 
liefern.  Wcks 

Guides  des  excursions  en  Suede. 

Geologorum  conventus  Suecia  1910. 
18—40. 

Den  ersten  Band  cles  Exkursions- 
flihrers  fiir  den  Stockholmer  Geologen- 
kongress  haben  wir  G.  R.  1  angezeigt. 
Der  zweite  enthalt  wie  jener  eine 
grosse  Anzahl  trefflicher  und  vorziig- 
lich  ausgestatteter  Schilderungen. 
A'on  cliesen  behandelt  eine  das  Archai- 
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cum  von  Siidschweclen  (Nr.  18  von 
Hogbom,  Gavelin  unci  Hedstrom).  meh- 
rere  clie  Stratigraphie  ties  schwedischen 
Paliiozoikums  (IS — 22  nncl  40  von 
Munthe,  Hedstrom,  Wabburg,  Wi- 
mann  und  Mobebg),  andere  das  Quartar 
(Nr.  23—26  von  cle  Geer,  Munthe  und 
Nathokst).  Acht  Hefte  sind  wichtigen 
Erzdistrikten  gewidmet  (Nr.  28 — 35  von 
Sjogren,  Petersson,  Johansson).  Erd¬ 
mann  hat  eine  geologische  Karte  von 
Schonen  mit  Erlauterung  (Nr.  37), 
Nathorst  eine  Stratigraphie  cler  pra- 
kretazischen  mesozoischen  Schichtfolge 
dieses  Gebietes  (Nr.  38),  Hennig  eine 
Ubersicht  liber  die  schwedische  Kreicle- 
formation  (Nr.  39)  und  encllich  Norden- 
skjold  und  cle  Geer  eine  Geomorpho- 
logie  Mittelschwedens  beigesteuert. 

c  o 

WCKS. 

Der  Petrefaktensammler.  Auf 
dies  ausserorclentlich  niitzliche  und 
brauchbare  Buck  von  E.  Fraas  mochten 
wir  hier  liinweisen.  Es  gibt  bis  jetzt 
kein  Buck,  clas  alle  wichtigen  Yer- 
steinerungen  Deutsehlands’  in  guten 


Abbildungen  wieclergibt  und  das  zu- 
gleich  durch  seinen  geringen  Preis 
auch  dem  Unbemittelten  zuganglich 
ware.  Deshalb  werden  alle  Lehrer. 
Schuler,  Sammler  und  auch  Studierende 
das  Buck  mit  Freuden  begriissen.  Etwa 
1200  meist  gut  gelungene  Figuren 
werden  von  einem  reichlichen  Texte 
begleitet,  in  dem  eine  knappe  Schilde- 
rung  der  Formationen  eines  jeden  der 
drei  Zeitalter  der  systematischen  Be- 
schreibung  der  Reste  vorangeht,  also 

O  O  I 

eine  Lethaea  germanica  in  knapper 
Form. 

Yerfasser  ist  zwar  bemlilit  ge- 
wesen  alle  Teile  Deutsehlands  gleich- 
massig  zu  behandeln,  aber  als  Siid- 
cleutschem  haben  ilnn  die  Funde  des 
Stidens  dock  nalier  gelegen  als  die  des 
Nordens.  Daher  sind  clenn  auch  die 
Yersteinerungen  der  Diluvialgeschiebe, 

c j  O 

die  Kohlenfarne,  die  Kreideammoniten 
u.  a.  m.  etwas  knapp  weggekommen. 
Mochten  diese  Ungleichmassigkeiten  bei 
einer  neuen  Auflage  ausgeglichen  und 
zugleich  einige  kleine  Irrttimmer  mit 
ausgemerzt  werden.  St. 

CD 


Ubersicht  der  Yeroffeiitlicliuiigen  der  U.  S.  Geological  Survey 

v o n  J anuar  bis  0 k t  o b  e r  1910. 


Yon  Charles  L.  Henning,  Denver,  Colo. 

a)  Professional  Papers. 

Nr.  61.  Atwood,  W.  W.  Glaciation  of  the  Uinta  and  Wasatch  Mountains. 
96  Seiten,  15  Tafeln. 

Nr.  64.  Tare,  R.  S.  u.  Butler,  B.  S.,  Yakutat  Bay  Region,  Alaska  :  Physio¬ 
graphy  and  glacial  geology.  186  S.,  37  Taf. 

Nr.  65.  Darton,  N.  H.,  Geology  and  underground  waters  of  the  northern 
Black  Hill  region.  106  S.,  24  Taf. 

Nr.  66.  Ransom e,  F.  L.,  Geology  and  ore  deposits  of  Goldfield,  Nev.  258  S. 
35  Taf. 

Nr.  67.  Howe,  E.,  Landslides  in  the  San  Juan  Mountains,  Colo.  58  S.,  20  Taf. 
Nr.  68.  Lindgren,  W.,  Graton,  L.  C.  u.  Gordon,  C.  H.,  Ore  deposits  of 
New  Mexico.  361  S.,  22  Taf. 

(Nr.  62  u.  66  sind  bereits  1909  erschienen.) 

b)  Bulletins. 

Nr.  396.  Arnold,  R.,  Paleontology  of  the  Coalinga  district,  Cal.  173  S.,  30  Taf. 
Nr.  397.  Schrader,  C.  F.,  Mineral  deposits  of  the  Cerbat  Range,  Black  Moun¬ 
tains  and  Grand  Wash  Cliffs,  Ariz.  226  S.,  16  Taf. 


•  Bucher-  imd  Zeischriftenscliau. 


Nr.  398. 

Nr.  399. 
Nr.  400. 

Nr.  401. 

Nr.  402. 
Nr.  403. 

Nr.  404. 
Nr.  405. 

Nr.  406. 

Nr.  407. 

Nr.  408. 

Nr.  410. 

Nr.  413. 

Nr.  414. 
Nr.  415. 
Nr.  417. 

Nr.  418. 
Nr.  119. 
Nr.  420. 
Nr.  421. 
Nr.  422. 
Nr.  423. 
Nr.  424. 
Nr.  425. 


43 

Arnold,  R.  u.  Anderson,  Rob.,  Geology  and  oil  resources  of  the 
Coalinga  district,  Cal.,  with  report  on  oils,  von  Allen  J.  C.  354  S., 
52  Taf. 

Gannett,  S.  S.  u.  Baldwin,  I).  H.,  Results  of  spirit  leveling  in  West 
Virginia,  1896 — 1908.  81  S. 

Burchard,  E.  F.  u.  Butts,  Chas.  Iron  ores,  fuels  and  fluxes  of  the 
Birmingham  district,  Ala;  with  chapters  on  the  origin  of  the  ores,  von 
E'  kel,  E.  C.  204  S.,  17  Taf. 

Becker,  G.  F.,  Relations  between  local  magnetic  disturbances  and  the 
genesis  of  petroleum.  24  S. 

Goss,  W.  F.  M.,  The  utilization  of  fuel  in  locomotive  practice.  28  S- 
Ray.  W.  T.  u.  Kreisingee,  Henry,  Comparative  tests  of  run-of-mine 
and  briquetted  coals  on  the  torpedo-boat  Biddle.  49  S. 

Dale,  Nelson  F.  The  granites  of  Vermont.  138  S..  5  Taf. 

J  O 

Hillebrand,  W.  F.  u.  Schaller.  W.  T.,  Mercury  minerals  from 
Terlingua,  Tex.  174  S.,  6  Taf. 

Arnold,  R.  u.  Johnson,  H.  R.,  Preliminary  report  on  Me  Kittrick- 
Sunset  oil  region,  Cal.  225  S.,  5  Taf. 

Ransome.  F.  L.,  Emmons,  W.  H.  u.  Garrey,  G.  H.  Geology  and  ore 
deposits  of  Bullfrog  district,  Nev.  130  S.,  15  Taf. 

Emmons,  W.  H.,  Reconnaissance  of  some  mining  camps  in  Elko,  lender 
and  Eureka  counties,  Nev.  130  S.,  5  Taf. 

Maddren,  A.  G.,  The  Innoko  gold-placer  district,  Alaska,  with  accounts 
of  central  Kuskokwim  Valley  and  Ruby  Hill  and  Gold  Creekplacers. 
87  S.,  5  Taf. 

Hess,  F.  L.  Reconnaissance  of  the  gypsum  deposits  of  Calif.,  with  a 
note  on  errors  in  chemical  analvsis  of  gypsum,  von  Steiger,  G., 
37  S.,  4  Taf. 

Ransome,  F.  L..  Some  mining  districts  of  Humboldt  Countv,  Nev. 
75  S.,  15  Taf. 

Gale,  H.  S.,  Coal  fields  of  northwestern  Colorado  and  northeastern 
Utah.  265  S.,  22  Taf. 

Moffit,  F.  H.  u.  Knopf,  Adolf,  Mineral  resources  of  the  Nabesna- 
White  River  district,  Alaska ;  with  a  section  on  the  Quaternary  von 
S.  R.  Capps.  64  S.,  5  Taf. 

Wilson,  H.  M.  u.  Cochrane,  J.  L.,  Fire  tax  and  waste  of  structural 
materials  in  the  United  States.  30  S. 

Clarke,  F.  W.,  Analyses  of  rocks  and  minerals  from  the  laboratory 
of  the  U.  S.  Geol.  Surv.  1880—1908.  323  S. 

Bastin,  E.  S  ,  Economic  geology  of  the  feldspar  deposits  of  the  U.  S. 
85  S.,  8  Taf. 

Gannett,  S.  S.  u.  Baldwin,  D.  H.,  Results  of  spirit  leveling  in  Illinois. 
1896-1908.  74  S. 

Hillebrand,  F.  W.,  Analysis  of  silicate  and  carbonate  rocks  (a  revision 
of  Bull.  305).  339  S. 

Monroe,  C.  E.  u.  Hall,  Clarence,  A  primer  on  explosives  for  coal 
miners.  61  S. 

Ashley,  G.  H.,  The  valuation  of  public  coal  lands ;  Fisher,  C.  A. 
Depth  and  thickness  of  beds  as  limiting  factors  in  valuation.  75  8. 

Rice,  G.  S.,  Explosibility  of  coal  dust,  with  chapters  by  J.  C.  W. 
Frazer,  Axel  Larsen,  Frank  Haas-  and  Carl  Sciiolz.  186  S.,  14  Taf. 


n 


Biicher-  unci  Zeitschriftenschau.  » 


Nr.  426.  Watson,  T.  L.,  Granites  of  southeastern  Atlantic  States.  282  S.. 
27  Taf. 

Nr.  427.  Harder,  E.  C.,  Manganese  deposits  of  the  United  States.  508  S.,  2  Taf. 

Nr.  428.  Pope,  G.  S.,  The  purchase  of  the  coal  by  the  Government  under 
specifications.  80  S. 

Nr.  432.  Emmons,  W.  H.,  Some  ore  deposits  of  Maine  and  the  Milan  mine. 
62  S.,  3  Taf. 

(Die  ausspringenden  Nummern  sincl  noch  niclit  ersehienen.) 

c)  Water  supply  papers. 

Nr.  234.  Papers  on  the  conservation  of  water  resources.  96  S.,  2  Taf. 

Enthalt:  Distribution  of  rainfall,  von  H.  Gannett;  Floods,  water 
powers,  von  M.  0.  Leighton  :  Irrigation,  von  F,  H.  Newell  ;  Under¬ 
ground  waters,  von  W.  C.  Mendenhall;  Denudation,  von  E.  B.  Dole 
u.  Herm.  Stabler;  Control  of  catchment  areas,  von  H.  N.  Parker. 

Nr.  235.  Stabler,  Herm.  u.  Pratt,  G.  H.,  The  purification  of  some  textile  and 
other  factory  wastes,  based  on  investigations  near  Providence.  76  S. 

Nr.  236.  Dole,  E.  B.,  Quality  of  surface  waters  of  the  U.  S.,  Part  I..  analyses 
of  water  east  of  the  100 91  meridian.  123  S. 

Nr.  237.  Van  Winkle,  Walton  u.  Eaton,  F.  M.,  The  cpiality  of  the  surface 
waters  of  California.  142  S.,  1  Taf. 

Nr.  238.  Tavernier,  Bene  u.  Leighton,  M.  O.,  Public  utility  of  water  powers 
and  their  governmental  regulation.  161  S. 

Nr.  239.  Collins,  W.  D.,  The  quality  of  the  surface  waters  of  Illinois.  94  S., 
3  Taf. 

Nr.  241.  Barrows,  H.  K.  u.  Bolster,  E.  H..  Surface  water  supply  of  the  north 
Atlantic  coast;  1997 — 1908.  356  S.,  6  Taf. 

Nr.  242.  Hall.  M.  E.  u.  Bolster,  E.  H.,  Surface  water  supply  of  the  south 
Atlantic  coast  and  eastern  Gulf  of  Mexico,  1907 — 1908.  226  S.,  3.  Taf. 

Nr.  243.  Horton,  A.  H.,  Hall,  M.  E.  u.  Bolster,  E.  H.,  Surface  water  supply 
of  the  Ohio  Biver  basin,  1907 — 1908.  224  S.,  4  Taf. 

Nr.  244.  Barrows,  H.  K.,  Horton,  A.  H.  u.  Bolster,  E.  H.,  Surface  water 
supply  of  the  St.  Lawrence  Biver  basin,  1907 — 1908.  163  S.,  7  Taf. 

Nr.  245.  Chandler,  E.  F.,  Horton,  A.  H.  u.  Bolster,  E.  H.,  Surface  water 
supply  of  the  upper  Mississippi  and  Hudson  Bav  basins,  1907 — 1908. 
133.  S.,  5  Taf. 

Nr.  246.  Stewart,  J.  E.  u.  Follansbee,  Bob.,  Surface  water  supply  of  the 
Missouri  Biver  basin,  1907—1908.  311  S.,  5  Taf. 

Nr.  247.  Freeman,  A.  B.,  Lamb,  W.  A.  u.  Bolster,  E.  H.,  Surface  water  supply 
of  the  lower  Mississippi  basin.  1907  -1908.  124  S.,  2  Taf. 

Nr.  248.  Freeman,  A.  B.  u.  Bolster,  E.  H.,  Surface  water  supply  of  western 
Gulf  of  Mexico,  1907 — 1908.  171  S.,  4  Taf. 

Nr.  249.  Freeman,  A.  B.  u.  Bolster,  E.  H.,  Surface  water  supply  of  Colorado 
Biver  basin,  1907 — 1908.  206  S.,  10  Taf. 

Nr.  250.  La  Eue,  E.  C.  u.  Henshaw,  F.  F.,  Surface  water  supply  of  the  Great 
Basin,  1907—1908.  151  S.,  6  Taf. 

Nr.  251.  Clapp,  W.  B.  u.  Martin,  W.  F.,  Surface  water  supply  of  California, 
1907-1908.  363  S.,  7  Taf. 

Nr.  252.  Stevens,  J.  C.  u.  Henshaw,  F.  F.,  Surface  water  supply  of  Columbia 
Biver  and  the  north  Pacific  coast,  1907 — 1908.  418  S.,  9  Taf. 
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165  Aberdeen-Redtield 
(13  Seiten  Text, 
12  Karten) 


166  El  Paso 

|  (11  S.  Text,  2  Kar¬ 
tell,  1  Taf.  Illustra- 
tionen) 


S.  Dakota  3383  Todd.  J.  E. 


Texas  889  Richardson, 

G.  B. 


Lignit,  Ton,  Sand, 
Gerolie,  Salz,  Gas. 
Artesisches 
Wasser 

Zinn,T  o  n ,  Zement- 
materialien,  Kalk, 
Sand,  Gerolie,  Ar¬ 
tesisches 
Wasser 


New  Jersey-  912 


167  Trenton 

24 S.  Text,  3  Karten  Pennsyl 

vanien 


168  Jamestown-Tower  NordDakota 
TO  S.  Text,  9  Karten 


169 


Watkins  Glen-Cata-  Newyork 
tonk 

33  S.  Text,  6  Karten 
2  Taf.  Illus. 


170 


Bascom,  F.,  (Topfer-)  Ton, 
Darton,  N.  H.,  1  Ziegelerde,F  orm  - 
Clark,  W.  B.,  sand,  Bausand, 
Kummel,  H.  B.,  |  Gerolie,  Mergel, 
Salisbury,  R.  D.  Bausteine, 

Strassenmaterial, 
Kalk,  Kupfer, 
Baryt 

2460  W illard,  D.E.  Artesisches' 

Wasser 

1770  (Williams,  H.S.,  |  Sand,  Gerolie,  Ton, 
Tarr,  R.  L.,  ArtesischesWasser 
Kindle,  E.  M. 


bersburg 


Mercersbnrg-Cham- ( Pennsylvan.  458  Stose,  G.  W.  Eisen,  Mangan, 

1  weisserTon,  Baryt 
;  Kalk,  Zement- 
materialien,  Sand, 
Ton,  Banstein,  Mar- 
mor,  Strassenbau- 
material,  Artesi¬ 
sches  Wasser 


19  S.  Text,  6  Karten, 
1  Taf.  Ill. 


171  |  Engineer  Mountain  Colorado 
13  S.  Text,  3  Karten,! 

2  Taf.  Ill. 


236  Cross,  W., 
Hole,  A.  D. 


173  Laramie- Sherman  Wyoming  1808  Darton,  N.  H., 

;  17  S.  Text,  3 Karten,  j  Blackwelder, 

1  Taf.  Ill.  E.,  Siebenthal. 

C.  E. 


Gold.  Silber, 
Kupfer,  Blei,  Zink, 
Eisen 


Gyps,  Bentonit, 
Natriumsulfat,  yul- 
kan.  Asche,  Kohle, 
Zement,  Kalk,  Bau¬ 
steine,  Kupfer,  Ar¬ 
tesisches  Wasser 
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Gesellschaften,  Yersammlungen,  Institute  usw. 


Folio  172  ist  noch  niclit  erschienen.  Seit  Folio  165  erscheint  der  Atlas  in 
2  Formen:  Bibliothekausgabe  und  Feldausgabe.  Die  letztere  (mit  zusammen- 
gefalteten  Karten)  in  Buchformat,  eignet  sicli  gut  zur  Mitnahme  ins  Feld.  Der 
Preis  der  Feldausgabe  ist  50  cents  pro  Folio,  der  der  Bibliothekausgabe,  wie 
friiher,  25  cents. 

Kurzlich  hat  die  Survey  auch  eine  neue  Reliefkarte  der  Vereinigten 
Staaten  in  mehrfachem  Farbendruck,  die  mittlere  Erhebung  des  Landes  vom 
Meeresspiegel  bis  liber  11000  Fuss  zeigend,  veroffentlicht.  Die  Karte  (Blatt- 
grosse  73  X  45  cm)  ist  an  Stelle  der  im  13.  Annual  Report,  Teil  II,  entlialtenem 
jetzt  veralteten  Reliefkarte  getreten  und  dtirfte  sich  ganz  besonders  zu  Unter- 
richtszwecken  vortrefflich  eignen.  Der  Preis  der  Karte  ist  10  cents  pro  Stuck; 
bei  Abnahme  von  100  und  mehr  Exemplaren  ermassigt  sich  der  Preis  auf  6  cents 
pro  Blatt. 


Gesellschaften,  Versammlungen,  Institute  usw. 

Wissenschaftliche  Reisen :  Prof.  Johs.  Walther  hat  am  1.  Jan.  eine 
Forschungsreise  nach  Nubien  und  clem  Sudan  angetreten,  zu  der  ihm  die  Berliner 
Akademie  eine  Unterstutzung  von  2000  51k.  bewilligt  hat. 

Zur  genaueren  Erforschung  der  Geologic  von  Timor  sincl  zwei  Expe- 
ditionen  ausgegangen.  Die  eine  unter  der  Fiihrung  von  Prof.  Molengraff  hat  sich 
im  Herbste  1910  dorthin  begeben,  die  andere  beginnt  ihre  Arbeit  im  Marz  1911 
unter  der  Fiihrung  von  Dr.  Wanner.  Es  nehmen  ferner  daran  teil,  als  Geo- 
logen  Dr.  Welter  und  Dr.  A.  Haniel,  sowie  der  Zoologe  Dr.  B.  Haniel. 

An  der  englischen  Siidpolarexpedition  unter  cler  Fiihrung  von  Scott  ninnnt 
als  Geologe  der  Neuseelander  Priestley  teil. 

Verschiedenes.  Frau  Baronin  v.  Reinach  hat  deni  Physikalischen  Yerein 
zu  Frankfurt  a.  M.  eine  Erdbebenwarte  auf  clem  Felclberg  des  Taunus  gestiftet 
(Leiter:  Dr.  Ltnke),  die  mit  vier  Seismographen  ausgeriistet  werden  soil.  — 

Die  Wiener  Akaclemie  hat  im  vergangenem  Jahr  bewilligt  : 

Prof.  Dr.  Y.  Uhlig  und  Prof.  Dr.  Becke  fur  ihre  Mitarbeiter  2000  Kronen 
fiir  die  Beendigung  cler  geologisch-petrographischen  Untersuchungen  in  den 
Zentralalpen. 

Prof.  Dr.  F.  E.  Suess  400  Kronen  fiir  die  Untersuchung  cler  weiteren 
Umgebung  von-  Joachimstal. 

Dr.  A.  Spitz -'Wien  600  Kronen  fiir  geologische  Aufnahmen  im  Unter- 

O  O 

En  gad  in. 

In  A  gram  ist  eine  geologische  Ivom  mission  (President  Prof. 
Dr.  Gorganovic-Kramberger)  fiir  Kroatien  und  Slavonien  eingerichtet,  die  eine 
geolog.  Karte  1  :  75000  herausgibt. 


Yersammlungen.  Der  Niederrlieinische  Geologische  Yerein  halt  seine 
Fruhjahrsversammlung  in  Gerolstein  vom  11.— 14.  April  mit  folgendem  Pro¬ 
gram  m  ab : 

11.  April:  4  Uhr:  Yorexkursion  nach  cler  An  burg. 

81h  Uhr:  Geschaftssitzung  im  Hotel  Heck. 

12.  April:  9  Uhr:  Wissenscliaftliche  Sitzung  im  Hotel  Heck. 

12 3A  Uhr:  Gemeinsames  Friihstiick. 

1 1/2  Uhr :  Exkursion  nach  L  i  s  s  i  n  g  e  n. 

8  Uhr:  Gemeinsames  Essen  im  Hotel  Heck. 

13.  April:  8  Uhr :  Exkursion  nach  D as s b e r g ,  Gens,  B  a  a r  1  e i. 

2  „  F riihstiick  in  Gerolstein. 

3  „  Exkursion  nach  Mu n t  e r  1  e i  unci  Papenka u  1  e. 

8  „  Gemeinsames  Essen  im  Hotel  Post. 


Personalia.  Geologische  Yerein idling' . 
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14.  April:  8  Uhr:  Exkursicfti  Pelm,  Kasselburg. 

11 1 2  — 12  1/2  Uhr :  Friihstuck  im  F  o  r  s  th  a  u  s  Kasselberg. 
Nachmittag  Exkursion  nach  Pelm,  Ess  ingen, 
B er  1  i  nge  n. 

8  Uhr:  Gemeinsames  Essen  im  Hotel  Gerolstein. 

Die  Fuhrung  der  Exkursionen  hat  Herr  Rauff  tibernommen.  Ein  ae- 

O  O 

druckter  Fiihrer  wird  dazu  ausgegeben. 

Anmeldungen  und  Anfragen  sind  zu  richten  an : 

c  O 

Herrn  Professor  Kaiser,  Giessen.  Sudani  age  11. 

Der  Oberrheinische  Geologische  Verein  halt  seine  Friihjahrs  versa  mmlung- 
in  Sc  hr  a  mb  erg  vom  18. — 22.  April  ab.  Das  Programm  ist: 

18.  April:  Nachmittags:  Besichtignng  der  Sammlung  Vayhinger. 

4  Uhr:  Geologischer  Spaziergang  nach  Hammerwerk, 
Tier  stein,  Rappenfelsen. 

8  „  Geschaftssitzung  in  der  ,.Reithalle“  Junghans* 

Gesellige  Yereinigung  im  Hotel  Lamm. 

19.  April:  8  Uhr:  Wissenschaftliche  Sitzung  in  der  Reithalle. 

12  1  2  Uhr:  Gemeinsames  Friihstuck  im  „Moliren.“ 

1 1/2  „  Geologischer  Ausflug  nach  Kippenburg,  Ber- 

n  a  k  s  c h  1  u  c  h  t ,  F  a  1  k  e  n  s  t  ei  n. 

8  Uhr:  Gemeinsames  Essen  in  der  ,,Post“. 

20.  April:  7  Uhr:  Ausflug  nach  Schenk enz ell,  Alpirsbach,  Rei¬ 

ner  z  a  u ,  zuriick  nach  S c h r ambe r g. 

8  Uhr:  Gemeinsames  Essen  im  „Lammu. 

21.  April:  7  Uhr:  Ausflug  nach  A  is  c  life  Id,  Peterzell,  Ha  m  bach - 

t  a  1 ,  0  b  e  r  n  d  o  r  f . 

7  iS  Uhr  Abends :  Ankunft  in  S  p  a  i  c  h  i  n  g  e  n. 

8  Uhr:  Gemeinsames  Abendessen  in  der  „Alten  Postu. 

22.  April:  Ausflug  in  die  Umgebung  von  Spaichingen,  Gosheimer 

S  t  e i g  e ,  Dreifaltigkeitsberg. 

Die  Exkursionen  werclen  gefiihrt  von  den  Herren  Brauhauser,  Safer, 
E.  Fkaas  und  M.  Schmidt. 

Anmeldungen  zur  Yersannnlung  sind  zu  richten  an : 

Herrn  Dr.  med.  W.  Vayhinger,  Schramberg,  Wiirtt.  Schwarz  wald. 

Ausfuhrliche  Programme  versendet  Herr  Prof.  Dr.  Salomon,  Pie  id  el  - 
berg,  Geol.-Pal.  Institut. 


Institut  fur  Palaontologie  des  Mensclien.  Iuirst  Albert  von  Monaco 
hat  in  freigebigster  Weise  die  Mittel  fur  ein  neues  Institut  zur  Verfiigung  ge- 
stellt,  das  der  Verfolgung  aller  Fragen  nach  deni  Ur s p r u n g  des  M ensche n- 
ges chi  edits  dienen  soli.  Er  wird  ein  Gebaude  in  Paris  errichten  und 
die  jetzt  in  Monaco  befindlichen  Sammlungen  prahistorischer  Gegenstande  dort- 
hin  uberfiihren  lassen ;  ferner  setzt  er  ein  Kapital  von  1600000  Fr.  fiir  den 
Betrieb  des  Instituts  aus.  Es  besteht  aber  nicht  die  Absicht,  neben  den  be- 
stehenden  prahistorischen  Museen  ein  neues  zu  begriinden,  sondern  das  neue 
Institut  soli  nur  eine  mustergilltige  Yergleichssammlnng  und  eine  grosse  Biblio- 
thek  enthalten.  Hauptsachlich  sollen  die  Alittel  zur  Erforschung  der  Vor- 
geschichte  des  Menschen  bis  zum  Neolithikum  in-  und  ausserhalb  Frankreichs 
dienen.  Der  Verwaltungsrat  besteht  aus  clem  Fiirsten,  den  Staatsraten 
Dislore  und  E.  Mayer,  clem  Professor  fiir  Palaontologie  Boule,  dem  Professor 
fiir  Anthropologie  Yerneau,  dem  Direktor  S.  Reinach  und  dem  Geheimrat  des 
Fiirsten  L.  Mayer.  Zum  Direktor  des  Instituts  ist  Boule,  als  Mitarbeiter  sind 
die  Abbes  H.  Breuil  in  Freiburg  (Schweiz)  und  H.  Obermaier  (Wien)  ausersehen. 
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Personalia. 

Der  Privatdozent  fiir  Vulkanologie  unci  Seismologie  an  der  Universitat 
Neapel,  Prof.  G.  Mercallt,  wurde  als  Nackfolger  von  Prof.  Mateucci  und  zum 
Direktor  cles  Observatoriums  auf  clem  Vesriy  ernannt. 

Habilitiert.  Dr.  Battmgartel  fiir  Mineralogie  unci  Petrographie  an  der 
Bergakaclemie  Clausthal.  —  Dr.  Finckh  fiir  Petrographie  an  cler  Bergakademie 
Berlin.  —  Fraulein  Dr.  Hezner  fiir  Petrographie  unci  Mineralogie  am  eidge- 
nossischen  Polvtechnikum  in  Zurich.  —  Dr.  J.  Uhlig  fiir  Mineralogie  unci  Petro¬ 
graphie  an  der  Universitat  in  Bonn.  —  Prof.  Dr.  Bergt,  Direktor  des  Stadt. 
Museums  fiir  Landerkuride  in  Leipzig  an  cler  dortigen  Universitat  fiir  Mineralogie 
und  Geologie. 

Auszeiclmungen  :  Prof.  Bailey  Willis  in  Washington  ist  von  cler  Uni¬ 
versitat  Berlin  der  Dr.  lion,  c.,  Dr.  G.  J.  Hinde  von  der  Royal  Society  of 
Cornwall  die  goldene  Bolitho-Medaille  verlielien  worden.  —  Prof.  Hofer  in 
Leoben  wurde  anlasslich  seines  Riicktrittes  vom  Lehramt  in  den  erblichen  Adels 
stand  erhoben.  Seine  Schiiler  und  Freunde  machten  der  montanistischen  Hoch- 
schule  seine  Biiste  zum  Geschenk. 

Titelverleih ungen :  Dem  Landesgeologen  an  cler  Gr.  hessischen  geo- 
logischen  Landesanstalt  und  Privatclozenten  an  der  Technisehen  Hochschule  zu 
Darmstadt  Bergrat  Dr.  Steuer  ist  der  Titel  Professor  verlielien  worden.  —  Dem 
Landesgeologen  an  der  Gr.  hessischen  geologischen  Landesanstalt  und  Privat 
dozenten  an  der  Technisehen  Hochschule  zu  Darmstadt,  Prof.  Dr.  Klemm,  is 
der  Titel  Bergrat  verlielien  worden. 


Geologisehe  Vereinigung. 

Grruppe  Frankfurt  a.  M. 

Die  Gruppe  Frankfurt  a.  Main  (1.  V orsitzender :  Dr.  E.  Naumann, 
2.  Vors.:  Prof.  Dr.  STEUER-Darmstadt ,  1.  Schrif  tflihrer :  Dr.  Drevermann  , 

2.  Schriftfiihrer :  Rektor  A.  Henge,  Kassierer:  Zahnarzt  ScHULZE-Hein)  zahlt 
71  Mitglieder  unci  kommt  am  ersten  Donnerstag  jeden  Monats  im  Restaurant 
Harle,  Goethestr.  10,  zusammen.  Gaste  sincl  willkommen.  Der  Jahresbeitrag 
betragt  3  Mark. 

Sitzungsberiehte. 

Donnerstag,  3.  November  1910. 

Dr.  Drevermann  spricht  liber  Diploclocus  unter  Yorlegung  der  ge- 
samten  neueren  Literatur  (erscheint  als  Sammelreferat  in  der  ,, Rundschau"). 

Stud.  phil.  Becker  legt  eine  grosse  Zahl  von  alteren  und  neueren  Rekon- 
struktionsversuchen  von  Sauropoden  vor. 

Dr.  E.  Naumann  macht Mitteilungen  iiber  eine  R e i s e  d u r c h  Iglesiente. 

Das  grosse  Granitmassiv  im  Sliden  cler  Linie  Ingortosu  Montevecchio  ist 
als  ein  grosser  Laccolith  aufzufassen.  Die  zahlreichen  Radialgange  erinnern 
lebhaft  an  die  in  dem  STEiNMANx’schen  Vortrag  vom  19.  Oktober  beschriebenen 
Erzadern  am  Rancle  cler  sudamerikanischen  Eruptivmassen.  Der  wichtigste 
Gang  cler  Ingortosu  Monte vecchio-Zone  zieht  jedoch  der  Granitgrenze  parallel 
aus  SW  gegen  NO  in  engerem  Anschluss  an  einen  grossen,  niclit  weniger  als 
12  km  langen  Porphyrgang.  Anders  liegen  die  Lagerstattenverhaltnisse  im 
Sliden  von  Iglesiente.  Hier  finden  wir  die  beriilimten  Lagerstatten  von  Monte- 
poni,  Buggeru  (Malfidano)  usw.  Grosse  Galmeianhaufungen  liegen  im  Dolomit. 
Die  Erze  stehen  hier  in  Zusammenhang  mit  basischem  Eruptivgestein  (Diabasen) 
zumeist  zu  Ton  zersetzt,  so  class  das  Studium  der  genetischen  Beziehungen 
bisher  mit  erheblichen  Schwierigkeiten  zu  kampfen  hatte. 

Derselbe  besprach  die  Publikationen  der  Japan- Britisch  Ex¬ 
hibition  und  besonders  die  der  Imperial  Geological  Survey  of  Japan, 
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welclie  nach  clem  Ivatalog  tier  genannten  Ausstellung  nunmehr  so  weit  gediehen 
ist,  class  ca.  80  Spezialkarten  im  Massstab  von  1:200000  ausser  clen  5  grossen 
Ubersichtsblattern  im  Massstabe  von  1 :  400  000  vorliegen. 

Donne r stag,  22.  November  1910. 

Prof.  Dr.  O.  ABEL-Wien  spricht  im  Festsaal  cles  Senckenberg  Museums 
iiber  clie  Rekonstruktion  cles  Diploclocus.  Es  war  von  der  Ortsgruppe 
fiir  wiinschenswert  gelialten  worclen,  nachdem  G.  ToRNiER-Berlin  seine  Ansicht 
zur  Geltung  gebracht  hatte,  im  gleiclien  Saal  clie  gegenteilige  Meinung  zu 
Wort  kommen  zu  lassen.  Der  reiche  Beifall  von  liber  300  Zuhorern  zeigte  das 
grosse  Interesse,  clas  cler  Palaontologie  aus  der  Beschaftigung  mit  clen  Dino- 
sauriern  entsprungen  ist. 

Donne r stag,  1.  Dez ember  1910. 

Geb.  Rat  Prof.  Dr.  R.  LEPsius-Darmstadt  spriclit  iiber  die  Verlagerung 
der  Wass  erscheide  in  Skanclinavien  seit  cler  letzten  Eiszeit.  (Yergl. 
Geol.  Rundschau  2,  1). 

Dr.  E.  Naum ann  spricht  an  Hand  eines  kleinen  geologischen  Modells  iiber  clie 
Gegencl  von  Trient,  sowie  iiber  clie  in  clen  Bellerophon-Schichten  cles  Perm 
dort  auftretenden  Oolithe,  cleren  Zwischenraume  mit  Bleiglanz  ausgefiillt  sincl. 

Bergingenieur  Blumental  spricht  im  Anschluss  an  clen  Vortrag  Steinmanns- 
(Geol.  Rundschau  1,  295)  iiber  das  Yor kommen  von  Yanadium-Erzen 
auf  cler  Ercle. 

Dr.  Drevermann  spricht  iiber  Triceratops  unci  laclt  zur  Besichtigung  zweier 
Schadelstiicke  ein,  clie  sich  geracle  im  Senckenbergisclien  Museum  in  Preparation 
befinclen. 

Donnerstag,  5.  Januar  1911. 

Erledigung  der  Yorstandswahlen  (s.  o.),  Rechnungsablage,  sowie  Aussprache 
iiber  Wiinsche  betr.  geolog.  Rundschau. 

Dr.  Drevermann  macht  kurze  Mitteilungen  iiber  Yivianit,  E cl e  1  o p a  1 
u  n  d  K  i  e  s  e  1  s  a  u  r  e  a  1  s  Ye  r  steiner  ungsmittel,  unter  Yorlage  ent- 
sprechencler  Stiicke. 


Hauptversammlung  der  geolog.  Yereinigung 

in  Frankfurt  a.  M.  am  7.  I.  1911. 


Der  Vorsitzencle,  Herr  KAYSER-Marburg,  lieisst  die  zahlreicli  erscliienenen 
Mitglieder  willkommen  und  teilt  mit,  class  clie  Mitgliederzahl  die  500  iiber- 
schritten  hat.  Zu  Ehren  cler  drei  verstorbenen  Mitglieder  PHiLiPFi-Jena,  Coun- 
CLER-Miinden  und  ADLUNG-Jena  erheben  sich  clie  Anwesenden  von  den  Sitzen. 
Die  geolog.  Rundschau  wire!  im  2.  Jahre  schon  in  8  Heften  (statt  6)  erscheinen 
und  zwar  soil  jedes  Heft  etwa  4  Bogen  stark  sein.  Auch  der  Kassenbericht 
bietet  ein  erfreuliches  Bilcl  fiir  die  Zukunft :  mit  einem  "Uberschuss  von  3058.12  M. 
tritt  clie  geologische  Yereinigung  ins  neue  Jahr.  Die  Rechnungsablage  cles 
Kassierers  H.  Schultze-Hein  wire!  mit  lebhaftem  Danke  fiir  seine  T&tigkeit  be- 
griisst  und  ihm  nach  Priifung  durch  clie  Herren  Du  Bois  und  Gerichten  Ent- 
lastung  erteilt. 


Kassenabschluss  am  31.  Dezember  1910. 

Einnahmen: 

Mitgliederbeitrage . 

A  u  s  g  a  b  e  n  : 

Druck  cler  Geologischen  Rundschau  (W.  Engelmann)  .  . 

Porti,  Drucksachen  usw . . . 

Uberschuss . 

Dazu  Ausstande . 


Mk.  7236.40 


Mk.  5707.20 
„  571.28 


Mk.  6278.28 
Mk.  958.12 
„  2100.— 


Geologische  Rundschau.  II. 


Summa  Mk.  3058.12 
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Mitgliederz  ah  1  im  Jahre  1910 .  505 

Davon  ab :  gestorben  3,  ausgetreten  6 .  9 

Bleiben  am  1.  Januar  1911 .  496 

Neu  eingetreten  ftir  1911 .  3 

Im  ganzen  499 

*  (Am  1.  Marz  521) 

Lebenslangliche  Mitglieder  sind: 

Herr  Dr.  Ernst  Blumer  Weltevreden, 

„  Prof.  Dr.  Joh.  Felix  Leipzig, 

„  Kommerzienrat  Seligmann  Koblenz. 

In  den  drei  Ortsgruppen  Bonn,  Frankfurt  und  Heidelberg  berrscht  reges 
Leben;  die  starkste,  in  Frankfurt,  zahlt  jetzt  liber  70  Mitglieder  und  wachst 
immer  noch  weiter. 

Vortrage. 

Herr  v.  Seidlitz  sprach  liber  die  D  e  eke  n  liber  sc  hie  b  ungen  im 
Sarekgebirge  (Schweden)  [siehe  Geol.  Rundschau  2,  25). 

Herr  Steinmann  sprach  liber  die  S  teinkohlenf  orm  atio  n  in  Sud¬ 
ani  er  i  k  a. 

Marines  Oberkarbon,  vielerorts  durch  eine  sehr  gleichformige  Fauna  von 
Brachiopoden  und  anderen  Wirbellosen  gekennzeichnet,  besitzt  bekanntlich  in 
Slidamerika  eine  weite  Yerbreitung.  Im  Tieflande  kennt  man  es  vom  Becken 
des  unteren  Amazonas  bis  slidwarts  zum  oberen  Paraguay.  Innerhalb  der 
Kordillere  war  es  schon  lange  vom  Hochplateau  Boliviens  bekannt.  In  Peru 
konnte  ich  es  bis  liber  den  7°  S-Br.  nach  Norden  verfolgen,  und  auch  im  an- 
stossenden  Tieflande  sclieint  es  vorhanden  zu  sein.  Neuerdings  ist  es  auch  im 
mittleren  Argentinien  bei  Barreal  durch  Aguiar  entdeckt  und  von  Stappenbeck 
beschrieben  worden. 

Dieser  weiten  Yerbreitung  des  Oberkarbons  steht  bis  jetzt  nur  ein  einziges 
Yorkommnis  von  Unterkarbon  gegeniiber.  Es  ist  das  der  ofters  genannte  Fundort 
Retamito  zwischen  San  Juan  und  Mendoza  im  mittleren  Teile  der  argentinischen 
Kordillere.  Es  sind  scliwach  kohlenfiihrende  Sandsteine,  Schiefertone  und 
Konglomerate  in  limnischer  Fazies,  deren  Alter  durch  Ar  ch  a  eocala  mi t  e  s 
radiatus,  Lepidodendron  cf.  Y  olkmanni  u.  a.  gekennzeichnet  wil’d. 
Diesem  einzigen  Yorkommnis  kann  ich  zwei  weitere  aus  Peril  anreihen. 

Slidwestlich  von  lea,  etwa  200  km  siidlich  von  Lima  springt  die  Halbinsel 
Paracas  aus  der  einfaclien  Kiistenlinie  heraus.  In  diesem  °‘anz  wasserarmen 

o 

Gebiet  hat  man  vor  einigen  Jahren  Kohlen  gef linden,  eingeschaltet  in  Ton- 
schiefern  und  Grauwacken.  In  Yerbindung  damit  stelien  Granite  und  Quarz- 
porphyre,  die  die  Sedimente  z.  T.  umgewandelt  liaben.  Pflanzenreste  sind 
reiclilich  damit  veru’esellschaftet ,  meist  so^ar  in  OTtem  Erlialtuno’szustande. 
Nach  dem  vorlaufigen  Bericlite,  den  F.  C.  Fuchs  in  Lima  liber  dieses  Yor¬ 
kommnis  geliefert  hat,  handelt  es  sich  um  produktives,  also  oberes  Karbon  mit 
Calamites  Suckowii,  Sphenopteris  Hartlebeni,  Lepidodendron 
Sternbergii,  Sigillaria  t  esse  lata,  Sti  gin  aria  ficoides,  Baiera 
p  1  u  r  i  p  a  r  t  i  t  a. 

Unter  den  Pflanzen,  die  ich  von  den  Herren  Fuchs  und  Bravo  sowie  aus 
der  Sammlung  des  Cuerpo  de  Ingenieros  de  Minas  in  Lima  erhalten  habe,  be- 
finden  sich  aber  nur  Typen  des  Unterkarb  ons,  namlich  Archaeocala- 
mites  radiatus  und  Lepidodendro n  cf .  Yeltheimi  und  Yolkma  n n 
sehr  reichlich,  daneben  Sphenopteris  a  f  finis,  Rhodea  filifera,  sowie 
Rliab  do  carp  us,  kulmischen  Arten  sehr  ahnlich  oder  damit  identisch.  Danach 
gehort  das  Yorkommen  von  Paracas  nicht  ins  Oberkarbon,  sondern  ins 
Unterkarbon.  Es  tragt  durchaus  limnischen  Charakter. 
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Ein  zweites  Vorkommen  entdeckte  ich  znsammen  mit  Dr.  Schlag- 
intweit'  im  ostlichen  Teile  cler  Kordillere,  einige  Kilometer  siidlich  von 
Huanuco  am  Huallaga,  beim  Orte  Huichaycota.  Dort  liegen  iiber  Schie- 
fern  mid  Phylitten  die  z.  T.  dem  Silur  angehoren  diirften,  graue  und  griinliche 
Sandsteine  und  Schiefertone,  in  denen  sicli  grosse  Lepidodendro  n-Stamme  und 
stellenweise  massenhaft  Rhacopteris  inaequilatera  Goep.  finden.  Marines 
Karbon,  das  siidlich  davon  bei  Ambo  auftritt,  kann  nicht  darunter,  sondem 
nur  d  a  r  ii  b  e  r  liegen. 

An  keiner  der  beiden  Stellen  sind  irgendwelche  Spuren  von  Meeresfossilien 
gefunden  worden,  sondern  nur  Landpflanzen.  Es  ist  ferner  bemerkenswert,  wie 
gerade  die  h&ufigsten  Pflanzen  solchen  Typen  angehoren,  die  man  in  weitester 
Verbreitung  im  Unterkarbon  antrifft.  Denn  bekanntlich  gehoren  A  r  c  h  a  e  o  c  a  1  a- 
mites  radiatus  sowie  Khacopteris  inaequilatera  zu  den  wenigen 
Pflanzen,  die  zur  alteren  Ivarbonzeit  nicht  nur  auf  der  Nord-,  sondern  auf  der 
Siidhalbkugel  (Australien)  weit  verbreitet  waren. 

Unsere  Funde  in  Peru  erweitern  nun  den  einlieitlichen  Florenbezirk  des 
grossen  slidlichen  Kontinents  der  Kulmzeit,  der  Australien,  Afrika  und  Siid- 
amerika  umfasste.  Aber  zur  Losung  der  Frage,  in  welcher  Gegend  der  Siid- 
kontinent  mit  dem  grossen  Nordkontinent  zusammenhing,  der  eine  wesentlich 
gleiche  Flora  beherbergte,  tragen  sie  nichts  bei.  Es  wird  z.  B.  von  Feech 
(Lethaea  palaeoz.)  angenommen,  dass  ein  die  gauze  Erde  umspannendes  Mittelmeer 
die  beiden  Kontinente  trennte.  Irgendwo  mass  doch  aber  ein  Zusammenhang, 
eine  fur  die  Landpflanzen  leicht  iiberschreitbare  Briicke  bestanden  haben,  sonst 
konnten  die  gleichalterigen  Floren  beider  Halbkugeln  nicht  eine  so  weitgehende 
Ubereinstimmung  aufweisen.  Ebensowenig  wird  durch  diese  Funde  die  offene 
Frage  beruhrt,  wo  sicli  zur  alteren  Ivarbonzeit  die  Festlandsmasse  befunden 
haben  moge,  auf  der  die  Vorfahren  der  oberkarbonisclien  Pflanzenwelt  wuchsen 
die  in  der  Mehrzahl  ihrer  Vertreter  so  unvermittelt  auftritt. 

[Diskussion:  Rothpletz,  Kayser,  der  Yortrag  en  de.] 

Herr  Holzapfel  sprach  iiber  Stratigraphie  und  P  a  1  aon  t ologi e 
des  K a r b o n s  in  Nordameri ka.  [Diskussion  :  K aysee] . 

Herr  Drevekmann  sprach  iiber  Geologische  Museen  [an  der  Diskussion 
beteiligten  sicli  die  Herren  Lepsius,  Wilckens,  Steinmann,  Steuer,  Becker, 
Philipp  und  der  Yortragend  e]. 

Herr  Brockmeier  sprach  iiber  hemioolithische  Bildungen  in  Achaten  und 
Mnschelschalen  aus  den  Kieseloolithschichten  von  M.-Gladbach. 

Abends  vereinigte  ein  gemiitliches  Beisammensein  im  Alemannia-Keller  die 
meisten  Mitglieder.  Am  Sonntag  wurde  unter  der  freundlichen  Fiihrung  von 
Herrn  Prof.  v.  REiCHENAU-Mainz  das  neue  stadtische  Museum  fiir  Naturkunde 
in  Mainz  besiclitigt. 


Mitglieder  der  Geologiselien  Yereinigung. 

(1.  Marz  1911.) 

Adressenanderungen  bittet  man  umgehend  dem  Schriftfiilirer  Dr.  Drevermann, 

Frankfurt  a.  M.,  Yiktoriaallee  7,  mitzuteilen. 

Ahrens,  Heinrich.  Frankfurt  a.  M.,  Sandweg  84  p. 

Allorge,  M.,  Lecturer  in  Geomorphy.  Oxford,  The  University  Museum. 

Altpeter,  Otto,  Assistent.  Marburg  a.  L.,  Steinweg  2. 

Andree,  Dr.  Carl,  Privatdozent.  Marburg  a.  L.,  Forsthof,  Ritterstr.  16. 
Andrussow,  Prof.  X.  Kiew,  Winogradnaja  14. 

Arbenz,  Dr.  Paul.  Zurich,  Engiischviertelstr.  43. 

Arlt,  H.,  Bergreferendar.  Koln,  Eburonenstr.  13  I. 
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Lichtbild  Nr.  9. 

Skandinavien:  Sarekgebirge,  Schwedisch-Lappland. 


Stora  siofa.Uef' 


Schuppenbau  am  Rande  der  Uberschiebung 
bei  Stora  Sjofallet. 

Die  skandinavische  Tiber  schiebungszone  la(3t  sich  vom  Hardangerfjord  1400  km 
weit  nack  Norden  bis  ins  Tromso-Amt  verfolgen. 

Im  Sarekgebirge  liegen  syenitische  und  granitische  Gesteine,  die  in  postsi- 
lurischer  Zeit  von  TVesten  nach  Osten  auf  die  silurischen  Schichten  des  Vorlandes 
aufgeschoben  wurden. 

Gegen  den  Ostrand  zu  ist  die  Deckscholle  bisweilen  in  Schuppen  zerlegt,  wie 
die  Aufeinanderfolge  der  Gesteine  am  Stora  Sjofallet  (Nieras),  Silur-Sandstein, 
gepreCter  Granit,  Silurschiefer,  zeigt. 

Der  Stora  Sjofallet,  der  liber  eine  Stufe  vermutlich  silurischen,  roten  Sand- 
steines  etwa  30  m  herabstiirzt,  ist  ein  gewaltiger  Kaskadenfall,  der  zwei  groCe 
Seenzlige  im  Gebiet  des  Stora  Lule  alf  miteinander  verbindet. 

Literatur:  Hamberg:  Congr.  Stockholm  1910,  Guide  9  u.  10. 
v.  Seidlitz:  Geol.  Rundschau  25. 


Aufnahme  (Nr.  59)  und  Erlduterung:  17.  v.  Seidlitz. 


Verlag  von  Wilhelm  Engelmann  in  Leipzig. 
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Lichtbild  Nr.  10. 

Skandinavien:  Sarekgebirge,  Schwediscli-Lappland. 


Uberschiebungsrand  und  ,,Glintlinie“  am  See  Laidaure, 

gesehen  vom  Namatj. 

Das  Sarekgebirge  bildet  einen  Teil  des  groBen  Deckschollengebietes,  das  sick 
von  SSW  nach  NNW,  vom  Hardangerfjord  etwa  1400  km  weit  bis  iiber  den  Torne- 
trask  verfolgen  laBt. 

Eine  starre  Decke  aus  metamorphen  Sedimenten  und  durch  den  gewaltigen 
Gebirgsdruck  umgewandelten  Tiefengesteinen  (nach  dem  See  Kakir  —  »Kakirit« 
genannt),  ist  in  postsilurischer  Zeit  von  Westen  nach  Osten  iiber  die  fast  unge- 
storten,  bis  zum  Obersilur  reichenden  Schichten  des  schwedischen  Flachlandes 
geschoben  worden.  Die  Breite  der  Deckschollen  betragt  im  mittleren  Schweden 
bis  zu  140  km,  im  Sarekgebirge  sicher  etwa  50  km.  Gegen  den  Ostrand  zu  lost 
die  Decke  sich  bisweilen  in  einzelne  Schollen  auf  und  bricht  mit  steilem,  fast 
festungsartigem  Absturz  gegen  das  ebene  Yorland  ab.  Dieser  durch  Denudation 
gebildete  stufenartige  Steilrand  der  Scholle  wird  als  Glintlinie  bezeichnet. 

Am  See  Laidaure ,  der  vom  Delta  des  einstromenden  Rapaadno  schon  fast 
zur  Halfte  ausgefiillt  ist,  tritt  an  den  umliegenden  Bergen  Skerfe,  Tjakkeli  und 
Namatj  die  Auflagerung  der  tieferen  von  zwei  vorhanden  Deckschollen  ( Syenit - 
scholle  und  Amphibolitscholle )  auf  den  silurischen  Untergrund  deutlich  liervor. 

Literatur:  Hamberg:  Congr.  Stockholm  1910,  Guide  9  u.  10. 
v.  Seidlitz:  Geol.  Rundschau  *4,  25. 


Aufnahrne  und  Erlauterung:  TV.  v.  Seidlits  1910. 


Yerlag  ion  Wilhelm  Engelmann  in  Leipzig. 
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Liclitbild  Nr.  11. 

Skandinavien:  Sarekgebirge,  Sckwedisch-Lappland. 


Ladepakte 


Uberschiebungsgebiet  am  Ladepakte  im  oberen  Rapadal 
von  der  Tjognorisebene  gesehen. 

Das  Sarekgebirge  zwischen  67°  n.  Er.  und  67°  30'  gehort  zu  dem  breiten  Deck- 
schollengebiet,  das  sich  durcb  ganz  Skandinavien  verfolgen  laBt. 

Zwei  iibereinanderlagernde  Deckschollen,  die  Syenitscholle  und  die  Amplii- 
bolitscholle ,  sind  hier  zu  unterscheiden,  von  denen  die  erstere  den  flachgelagerten 
Schicbten  (Arcbaicum  bis  Silur)  des  baltischen  Schildes  unmittelbar  aufgelagert  ist. 

Die  Syenitscholle  tragt  mehr  Mittelgebirgscharakter  und  ist  von  sparlicher 
Tundravegetation  bedeckt.  Die  fast  vegetationslose  Hochgebirgs-  ( Amphibolit-) 
sckolle  zeigt  frische,  zackige  Gebirgsformen  und  ist  vielfach  von  Gletschern  be¬ 
deckt.  Obiges  Bild  zeigt  die  beiden  kristallinen  Schollen  iibereinander. 

Durch  breite,  wannenartige  Haupttaler,  die  meist  stark  Iibertieft  sind,  erbalt 
das  Gebirge  einige  Gliederung.  Die  unbedeutenderen  Nebentaler  ruiinden  hdngend 
und  beginnen  oben  im  Gebirge  in  Nischengletschern  oder  jetzt  scbneefreien  Karen. 

Literatur:  Hamberg:  Guide  Congr.  Geol.  Int.  Stockholm  1910.  Nr.  9  u.  10. 
v.  Seidlitz:  Geol.  Rundschau  25. 


AufnaJune  (Nr.  135)  und  Erlauterung :  W.  v.  Seidlitz. 
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Taf.  IV. 


Lichtbild  Nr.  12. 

Skandinayien:  Sarekgebirge,  Schwediscli-Lappland. 


Ubersehiebungsklippen  am  See  Petsaure. 

Im  Sarekgebirge  laBt  sich,  ebenso  wie  am  ganzen  Ostrande  des  schwediscli- 
lapplandischen  Hochgebirges,  die  Uberscbiebungszone  weiter  verfolgen,  die  aus 
Siidnorwegen  mid  Mittelscliweden  (Jamtland)  bekannt  ist. 

Zwei  gewaltige  Deckschollen,  eine  aus  syenitischen  die  andre  aus  amphibo- 
litischen  Gesteinen  bestehend,  wurden  in  postsiluriscker  Zeit  von  Westen  nach 
Osten  liber  das  flachgelagerte  Vorland  des  baltisclien  Scbildes  geschoben.  Granite 
und  Syenite  kamen  so  auf  Schicbten  des  Cambriums  und  Silurs  zu  liegen.  Gegen 
den  Ostrand  losten  sicb  die  Deckschollen  in  einzelne  Sckuppen  auf. 

Die  einst  machtige  Platte  ist  stark  denudiert,  so  daB  bisweilen  der  Unter- 
grund  fensterartig  hervorschaut.  Einzelne  der  Deckenreste  sind  aber  auch  klippen- 
artiy  der  Hauptmasse  vorgelagert,  so  die  isolierten  Granitklippen  des  Kaska  und 
Kirkam,  zwischen  Lulejujaure  und  Petsaure. 

Literatur:  Hamberg:  Congr.  Geol.  Stockholm  1910.  Guide  9  u.  10. 
v.  Seidlitz:  Geol.  Rundschau  25. 


Aufnahme  (Nr.  86)  raid  Erlauterung :  W.v.  Seidlitz  1910. 
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Auszug  aus  den  Satzungen  der  „Geologischen  Vereinignng“. 

§  3.  Mitgliedschaft. 

Die  Anmeldung  zur  Mitgliedschaft  erfolgt  an  den  Schriftfuhrer* .  Das 
Eintrittsgeld  betragt  5  M.,  der  jakrliche  Beitrag  10  M.  fiir  Personen 
sowohl  wie  fiir  Institute,  Bibliotheken  usw.  Die  lebenslangliche  Mitglied- 
scbaft  einer  Person  kann  durch  einmalige  Zaklung  von  250  M.  erworben 
werden.  AVer  eine  einmalige  Zahlung  von  1000  M.  leistet,  wird  als 
Stifter  gefiihrt.  Alle  Mitglieder  erhalten  die  »Geologische  Rundschau* 
unentgeltlich  und  portofrei  zugestellt. 

Der  Jahresbeitrag  ist  bis  Ende  Januar  an  den  Kassenfuhrer  f  einzuzahlen , 
andernfalls  wird  er  durch  Postauftrag  erkoben.  Yerweigerung  der  Zah- 
lung  bedeutet  Austritt  aus  der  Yereinigung  und  ziekt  Einstellung  der 
Zusendung  der  Zeitsckrift  nack  sick. 

Der  Yorstand: 

Ehrenprasident:  E.  Suess  (AVien) 

I.  Yorsitzender:  E.  Kayser  (Marburg) 

Stellvertret.  Yorsitzender:  Ch.  Barrois  (Lille) 

>  »  G.  A.  F.  Molengraaff  (Haag) 

>  >  A.  Rothpletz  (Miincken) 

>  »  V.  Uhlig  (AVien) 

*Schriftfiikrer:  Fr.  Drevermann  (Frankfurt  a.  M. ,  Senckenbergi- 

sches  Museum,  Victoria  Allee  7) 

Stellvertret.  Sckriftfiikrer:  R.  Richter  (Frankfurt  a.  M.) 

Redakteur:  G.  Steinmann  (Bonn) 

Mitredakteur:  W.  Salomon  (Heidelberg) 

»  O.  Wilckens  fJena) 

fKassenfukrer:  H.  Schulze-Hein  (Frankfurt  a.  M.,  Eschenkeimer  Anlage). 
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Soeben  erschien: 

Die  Pithecanthropus -Sehiehten 

auf  Java 

Geolog.  u.  palaontolog,  Ergebnisse  der  Trinll- Expedition  (1901  u.  1908), 

ausgefiikrt  mit  TJnterstiitzung  der  akademiscken 
Jubilaums-Stiftung  der  Stadt  Berlin  und  der  Kgl. 

Bayr.  Akademie  der  AVissenschaften  zu  Miincken 

Unter  Mitwirkung  zahlreicher  Fachgenossen  —  Car th aus,  Dieck,  Dozy, 
Felix,  Hennig,  Janensck,  Jackel,  Martin,  Martin-Icke,  Oppen- 
oortk,  Poklig,  Reck,  Schuster,  v.  Staff,  Stremme  und  AYalkkoff  — 

kerausgegeben  von 

Professor  Dr.  MftX  BlftnckOIlllOril  u.  Frau  31.  E.  Selenta 

Berlin  Miincken 

Mit  zaklreichen  Textabbildungen  und  32  Tafeln 
40  Bogen.  Gr.  4.  Gekeftet  Ji  50. — 


Eme  altrenommierte ,  gut  eingeftihrte  Mineralien- 
handltmg  in  Universilatsstadt  Suddeutschlands  ist 

infolge  Todesfalles  zu  verkatifen.  Ernsthafi  reflek- 
tierende  Interessenten  wollen  zwecks  naherer  MU- 
teiltmgen  ihre  Adresse  an  die  Epediiion  dieser  Zeit- 
schrift  tmter  Ziffer  G.  R.  100  einsenden. 
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Friedrich  Dannemann 

Die  Naturwissensehaften 

in  ihrer  Entwicklung  und 
in  ihrem  Zusammenhange 

In  vier  Banden 
Erster  Band: 

Von  den  Anfangen  bis  zum  Wiederaufleben 

der  Wissenschaften 

Mit  50  Abbildungen  im  Text  und  mit  einem  Bildnis  von^Aristoteles 

gr.  8.  Geb.  Ji  9. — ,  in  Leinen  geb.  Ji  10. — 

Zweiter  Band: 

Von  Galilei  bis  zur  Mitte  des  18.  Jahrhunderts 

Mit  116  Abbildungen  im  Text  und  einem  Bildnis  von  Galilei 

gr.  8.  Geh.  Ji  10. — ,  in  Leinen  geb.  Jill. — 

Die  beiden  letzten  Bande  befinden  sich  in  Yorbereitung  nnd  erscheinen 

im  Laufe  des  Jahres  1911 

Wachstum  und  Auflosung 

der  Kristalle 

Von 

Arrien  Jolmsen 

Professor  an  der  Universitat  Kiel 

Mit  10  Abbildungen.  8.  Geheftet.  Ji  —.60 

Diesem  Heft  ist  ein  Prospekt  von  Wilhelm  Engelmann  in  Leipzig  iiber 
Newt*  omb-Engelm  anus  Pcpuliire  Astronomie  beigelegt. 


Druck  von  Breitkopf  &  Hartel  in  Leipzig. 


